بسم الله الرحمن الرحيم 


مقدمة الطبعة الأولى 


.. 'وقالوا الحمد لله الذى هدانا لهذا .وما كنا لنهتدى لولا أن هدانا الله" 

أما بعد . فهذا الاطلس نقدمه لأبنائنا الطلاب والدارسين والمشتغلين بعلم النبات بوقد كان دافعنا إلى إعداده 
هو خلو المكتبة العربية من مرجع شامل يتناول اشكال ورسومات شتى فروع لم النبات المختلفة فى سفر واحد ٠‏ لهذا 
ذكرنا نحن مؤاقوا عدا اللللس قى إعداده ؛ ليكرن معيذا الطالب والاستاد الجمامعن فى مضر والعالم الغرين فى 
كليات الغلوم والزراغة والتربية والبنات وقيرها والتى يدرس بها علم النبات ضهن مقرراتها ؛ ومرجعا لمدرسى العلرم 
فى مراسل التطيم قبل الجامغى . 

ونحن نأمل أن بجد الطالب والاستاذ الجامعى والمهتم بعلم النبات فائدة كبرى ومتعة ذهنية عظمى فى هذا 
الأطلس ٠‏ كما تعب أن نوك أن هذا الاطلس ليس بديلا عن الكتاب الطمى بل هو موضم ومكمل له . 
يحتوى على الأقسام التالية : 

الشكل الشارجى - التفنريد (التركيب الذاخلي) - البكتيريا - الطمالب - القطريات - المزازيات والترينيات 
ومعراة اليثور - مغطاة اليثور - المحاصيل الرزراعية . 

وهذا العمل هو ثمرة خبرة المؤلفين فى مجال تدريس هذا العلم , وبذلك نكون قد قدمنا صورة عامة ووافية عن 
علم النبات . وقد حاول المؤلفون بذل أقصى جهد لهم فى اعداد هذا الأطلس ليملا فراغا كبيرا فى المكتبة العربية . 

والمؤلفون برح .ون بتلقى اقتراحات السادة الزملاء الكرام والأبناء الاعزاء وسوف تلقى هذه الاقتراحات كل 
عناية واحترام ونقدير . 


والله نسال أن يوفقنا إلى ما فيه خير أمتنا ورفعة شأنها . 


القاهفرة فى ١557‏ , 


بسم الله الرحمن الرحيم 
مقدمة الطبعة الثانية 


" و علماء مالم تكن تعلم وكان فضل الله عليك ظَدٍ 0" 
صدق الله العظيم 


كان للكبال الكبير_عَلَى عتاب ' لمللس الثبات * أونفاد لرجنة الأولى فى توغ 5ففية وجيف ان 
الطيب فى نفوسنا مم أوجب علينا أن نقدم الطبعة الثانية » وهذا دليل على أن كتاب ' أطلس النبات " قد 
حظي بتفدير واحترام الأساتذة الزملاء الأجلاء ؛ كما انه لبى حاجة.دارسى. علم انلنبات من الرسوم 
الواضحة . 

ولقد كانت الملاحظات - التى أبداها السادة الزملاء من أسائذة الجامعة ومن مدرسى المرحلة 
تثفرية ومن فنفتنا الطللاب .- بمثابة نيراسا يضئيء لنا معالم الطزيق فى الاعداد لهذى الطظبامة 
والطبعات القائمة - بإذن الله - حيث تم تصويب الأخطاء. المطبعية التى وردت بالطبعة الأولى . 

هذا وقد أضفنا جزء!:جديدا:غبارة عن. بعض نباتات الزينة الى الاب الثامن ( المخاصيل ) »وقد 
كان هذا الج مطلباً الأبنائنا الطلانب بكيّات التاراغة بمصر . | 


أخيرا نحن نرحب بكل اقتراح تقدمونه لنا بغرض تطوير هذا الكتاب سواء بالتعديل أو الإضافة 
ونكون لكم من الشاكرين . 


والله من وراء قصصد السبيل ؛؛ 
المؤلفون 
القاهرة : أكتوبر ١599‏ 


الباب الأول 


1511002111 
الشكل الخار ححى 


ل 


* جسم النيات م ص 3م ا اح و راجت 201 


- نيات الملوخية .- ا ا اد ادك ا 
- نيات الذرة الشامية ال ا :11-0 و ل ا ا 
« المجموع الجذرى ا لصم صمو 7002 
- الجذور الوتدية 2 2 020 10 0 120 12 1 12 0 <ة<ز2ة2ز2ةزة2ز2ز2 2 ز2ز2ز2 2 12 121 1 1 1[ ذ الال 
-الجدن الكرسية 010101010000102 ا الا 
* المجموع الخضرى ال م ا 0 121212121212124 2 2ز12 1 ز 1 ز 2 ذ 1 1 1 1 ااال ا 
- طبيعة الساق ا اا 01001007 لك ا 
- سطح السباق 1 1 12 121212121212121 1 الا اا 
- شك ل الساق من مام ماع عا اع ماع ع عام ا علا لا ل 2222 2-22 2-22-2222 - 811001 01 51198206 > 
- التقزم م ا مم10 11لا 1 1 1[ ممم ااا 
-الفواله + د يي 2 2 ز2 2 ز 2 ز 2 ز 1 ز 2 ز ‏ اا 
- التفرع ا 1 1 1 1 1 ز ز 2 ز 12 ا ل 
- تحورات الساق ا اا - ---------- 81500 01 114218310106515 - 
٠‏ السوق الهوائية ز ذزذ اذ 000 566135 5121عم - 
٠السوقالأرضية‏ الل 001011001010100 ااال الال 
» الورقة 7 ذا 1ل 
7 الأوراق 03 2 2 2 2 2 2ز2ز ز2ز2ز2ز2ز 0 2 2 ز2ز 2 ز2ز2ز 2 20ز12 12 1 ةذ 2ز12ذ2ز1212 1 1ز 1 1 اا وا 1 
- نظام الأوراق على الساق بصع ماسوو يوه ل لاي عل اليه لاد د دمج د لص قوحيه وموك 
- اتصال الأوراق ممه ممه عه عه مم مه مه مم مه مه مم مه عم مس م م مه سس م مم ممم له 002 20 -------- ]12 3]]86191136 1ع[ - 
الك 77 سمي بد »9185 7الأبرة زد تنب د نهد - عواطم عجو لمعم د 11 ل ا 
- قاعدة الورقة 20 ز2ز زةز2ز2ز2ز2ز2ز2 12 121>1 1 1 آذ آذ 1 0 
- الأذينات ز 0 ااا ا 
- اشكال الورقة ز ز ز ز ز ز 1 ذا ا ااا ل ل 
- قمة الورقة ووو سمه عم مواوهة لع د وو لد ع 0 يه ممم مه 20222226 ------0-2---- 8312626 1وع. 1 - 
- قاعدة النصل لل ال لال ااه 
- حداقة الورقة ااا 001 اا ا د 1 
- الأوراق المفسصة للش ل سس م 20 
- الأوراق المركية ال 0101010101010 ا اخ 
-التسق 2ة2ة2ة2ز2<ز< <ز 2< 2<ة2ز2ة2ز2ز2ز2ز2ز12 1 2121 1]><><>< >< 12 ز1 1 1 1 1 1 [ ز ذ ذا ااا 
- تعورات الأوراق :بو له ل 12817 01 116222010120515 - 
- أنوا ع الأوراق ل لش م ص ا ل ل 


١١ 


* الزهفرة ي2ية ةي ةزةيزةزةز ز<ز ز نز نز نز ز 7 > ز ز ز ز ز ز ز ‏ زز زز ا 0 لات 


*» النورات 2 ا 141414141 ما ااا الي 
والإبار ا ا نيلي لي 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ز 2 ز 2 ز2ز2 2ز2 2 ز 1 ١‏ 
+ الانبات ا وتوم ا ا ص الا 
* البذنور وانبات البذور 011 اا ا 8117 اولي 
- الفول الرومى مي ا ا يي ا سس يي أ ا ا 9-0 
- الفاصوليا هئ يسم سحت + سسيمة ١‏ واوبو و 20 
-الترمس سيك يس ص مت سمس ل 11+ 
-الخروع ا لل-تتببن-ب-ب-2 2 2 2 2 2 2 2 ز2ز12 ز12 12 اا ا اب 1 ا اداه الك 
-القطن ا ااا 0 
-الذرة الشامية 2 12 [ 1[ ااال 
-البلح و لاو د ل ا ار ال لد 


1١ 


00 كر . .انط 81 الومدعئ 


7 خخ الاير برعم طرفى 


| ظ لكت 
١ 111111100‏ : 1 
0 مير لمكن 1 ١‏ 
إىأ 4 7 ! 
3 حي ا" 
مم ) سا تر ت /01 1 ,© 
ايه . 5 / 1 م 
-_- ' 0 زهرة 
يح ين 
ك1 01 عرعمج 
قمة الورقة 3 


لكوع 01 11318111 


06 1311 
1 ]700 زائدة شعرية 


مجموع جذرى 


1 نام 51 


١‏ اذينة 
إسماع وم 585 بوع] + 
النيات قاعدة الورقة 
.131 ,]1 
ورقة 


14 5غا1101ع<00) ,1.1 عضا 


شكل )١1-١(‏ نبات الملوخية 


١ 


(لعوقةا) ععمععوع12110 22216 . 


النورة المذكرة (الشوشة) 


موع) ععمععوع»0 ]نا علقتتاء) 


النورة المؤنثة (الكوز) 


١ ,‏ بيار 1 ا 
و3 لسشخته ( يارد > 
سلامية ١‏ ل 


7 ا 


10 ]100 2 , 2 
مجموع جذرئ لاج م1 1 


أتقام ع5 رهم 


عموط رمعا عمأطنوعاكمء 
قاعدة الورقة الغمدية 


بره 7266 ,1.2 .185آ1 
شكل )5-١(‏ نيات الذرة الشامية 


١ 


0111131 وم 


/ | / 
' 0051231 24 
ا الشكل الممرو.ا | 
١ 11 11011‏ 
الشكل المغزلى ظ الشكل اللفتى 
2 و1 


10 ,لآ 


الجذور الوتدية الدرنية 


.05" مها 01 د5عم0) أصعىء]1ل ,2.1 .عم 1ر1 
شكل (1-9) الانوا ع المختلفة للجذور الوتدية 


(100 علناعة تتاطمء) 15 070) 


5ك خريا 
4 


نبات كروكس (جذر شاد) ا 
لواش يوسي 92 


.(7001 15ا0ءطن) 261:11 رن 
نبات الداليا (جذر درنى) 


201 م10م 
جذر دعامى 


غ200 ولامعط 1 


/ 4 
15 101 760 رم / إلى 
الذرة الشامية أ( / 


015 5لا 1أتاطء20 01 ذ5عم0) أضعع111ل ,2.2 .مآ 


شكل (5-7) الأنوا ع المختلفة للجذور العرضية 


.(1001 عتأقنامة) متنممطاجاء :1 8] 
ياسنت الماء (جذر مائى) . 


222-1116 
نيات الهالوك 


1001 051]آ 
جذر العائل 


(1001)5 113115]0113) 
( جذور ماصة ) 
,2.2 .18" .20111) 
تابع شكل (5-؟) 


' /ا١‏ 
اطلس لنبات 


(غ100 ودامتعطنا) 5غ ةا هات 5‏ 170710606 
١ 1-2‏ نبات البطاطا (جذر درتى) . 


.(1001 1”0115عطنا) تلع 4527676 4 
نبات الاسبرجس (جذر درنى) . 5-7 كر 


.(1001 ع قاطحت) دياع 0) 


نبات الشمع (جذر متسلق) . 


: ,2.2 .18"ا .أده 
تابع شكل (؟5-؟) 


١4 


يد اام 4 


. 0 اس 
ا مح 1 

- 7 
/ 


13 هظه5! 
ندات الحامول 


(11311510113) 
(جذور ماصة) 


56 ]105 
ساق العائل 


(100 1118 تاتل[ء) عدن1:11آ ومعله 1] 
ثبات حبل المساكين (جذر متسلق) 


,2.2 .ما"! .امه 
تابع شكل (؟-؟) 


١5 


هس 50015 ماع03 
جذور هوائية 


7 
م 


7-: 2 
ك-_- 7 ١‏ 
: وت و 6 / 


1 11 
نبات التين البنغالى 


75 716111116 مر 
نبات ابن سينا (الشورى) 
.5 16501124017 5101/1118 من 1056© 


منظر مكبر لمشاهدة الجذور التنفسية . 


2.2 .ع1"! .امم 
تابع شكل (؟5-؟) 


(16ة 1055م بعلدءبن) 16:15 


القطف 3 ضعيفة » زاحفة) 


(اع26عء) 72664 
الذرة (قائمة) . 


(101111118 ,علةقع17) ©671©ع6 ]1 
الفراولة (ضعيفة , جارية) . 


01 ©عالاأاهم عا ,3.1 .عم 1! 
شكل ١--9(‏ ) طبيعة الساق . 


قا 


5 3001110115 بأ 


بالمعاليق . بالجنور العرضية . 


16١‏ لاما 
بالالتقاف . 


00 
0 .1005 5لا وتاأتامء؟20 نإ 
1 بالجذور العرضية . 


عم ناا 
بالاشواك . 


للا زا 


.كلعلمع خم ا 


بلمعاليق . 


78[أطتاللء ,3.2 .مآ 


شكل )١-7(‏ السوق المتسلقة . 


نف 


(كلاء 115 11) لإتتقط 
شعرى (هيبسكس) . 


(.ى 2 ع ) 5نه طواع 


املس (الخروع) 


.(©1805) إاعاعلم احعرلل ْ ْ ١‏ 
شوكى (ورد) . رن 20 


أ0 ع2 ]ناد ,3.3 ,م18"! 


شكل (7-؟7) سطح الساق . 


زف 


3 


حل © 


للع ممصا 
.ك2 1نا112118] .“ةلاع 1ل كش لدج دده لهاي 71 7 9 
الثلاة : الذ 1 الرياعى 5 اسطوانى 


١ 


١ 


١ 


3 ١ 
0 ا‎ 
لاا‎ 


(135داع مقتت) دنعرعمر»6 ْ ١‏ 

نيات السعد (ثلاثى) ْ 
(لهعتتلستات) .12235 760 

نبات الذرة الشامية (اسطوانى) 


2265 تناء)و ,3.4 .1“12 
شكل (5-7 ) أشكال الساق ومقطعه 


ركة اداع لكة) 1.14/6 


اللوف (مضلع) . 


.(تة1تاعطة:0130) ©1:: 121:2 
الدورانتا (رباعى) 


.لاع 113 ) قلاع 5ه غ1 


السقندر (مقلطح) 


65 (1[ع)5 ,3.5 .م1!! .]امهم ن) 
تابع شكل (0-17) اشكال الساق ومقطعه 


"5 


الساق الطويلة ' 2121110 
2 الدورانتا 


1 102 ,3.6 .م11 
شكل ف - (١‏ الساق القزمية 


دا 


11115 5 


فيبسكس بم 


5 51111111161 
براعم صيفية 


1( 1771] . 


دورانتا . 


راعم شتوية 
لناط تعأامابة 01 جعزم لعع قالمع (111111©11105نا5اء 0167868 18855166 


.5 01 وعملا) .3.7 .ع18"اآ 


نذا 


1170111066 


البطاطا . بيجونيا ركس . 


٠] ]] 014‏ :[جرن م 8 
اليريى فيلم . 


5 209211610115 ,3.8 .ع1]آ 
شكل (8-17) البراعم العرضية . 


4م" 


سطعصةءط [0014 110100 
تفرع صادق المحون . 


.ع اللاعصةطط 11200131لا؟5 


قلطعصةغط 0011:0105 ط01 
تفرع ثقائى , 


58 أ وعم(2) ,3.9 .م1" 
شكل (1-75) انواع التفرع . 


ا 


- ظ 


١ 3 


َه 


57010 خم 
الاسيرجس , 


( ورقية ) 


22 156 ]عه ألا 


)5 لقل”عة 0560م 12)2:20 ,3.10 .مآ 
شكل )٠١-7(‏ تحورات الساق الهوائيه . 


م 0 ١‏ | 
التين الشوكى 
( شوكية ) 


1011 
الح 5 دة 
( شوكية ) 


51 3[1ماع2 3.100 .118 .أدمه0 
تابع شكل )٠١-*5(‏ تحورات الساق الهوآئية . 


قا 


01 11471 5012 
البطاطس ( درنية ) 


مه 11111 ]4 0 6م | 


0 


البسل. 0 
(قرصية) أ 


7 2 11111 ]] ل 


الشرع . هأوممماه© 
ا 6114101401-04 
(قرصية ) القلقاس 
( كورمة ) 


5121115 51111112116213 110560م :521211101 ,3.11 .عم 1”1 


شكل )١١-7(‏ تحورات الساق الأرضية . 


نضا 


و نوع 126 1نلوةء وعلاقو»ع! 01 1556711017 ,4.1 .118 و6 [130163 
اوراق ساقية . شكل )١1-54(‏ وضع الأوراق على الساق . اوراق جذرية . 


ني 020516 211 
سوارى ٠‏ 5 
متقابل . متبادل . 


311-61 1231 ,4.2 .118آ 
شكل )١-4(‏ نظام الأوراق (ترتيب الأوراق) 


1 


7 


.615531 205116م0. 050 ,0220516 
متقابل متوازى . 


متقابل متفاكس , 


35158 أدعء1 .4.2 .عم 11 .1م20) 


تابع شكل (5-4) نظام الأوراق 


01111101131 
مؤذنة . 


50055511 ات 


.565511 
جالسة 
ألقاء لطاع هاج أوه! ,4.3 .م1 ] 


شكل (5-4) اتصال الأوراق بالساق 


5ع 'كقع] 010105زاع06 


قوع باوع! 01610110115 
أوراق متساقطة , 


.1681/65 816611 ]علا 


أوراق داشسة الخضرة . 5ع نلوع] لاعع]ع ]ع باع 


ع١‏ عطا 01 2110:1نال ,4.4 .عذم 


و 


.16315 ع635 11010115نام 


قاعدة ورقة مننفجة 7 1 
15م ععللا - كوء1 7 
أذينات شيه ور فية : 1 
: كودع[ 535 لم لاقء 5 

5ع 5010111266 و ال 0 
0 د قاعدة ورقةه عمدنه ٠‏ 
أوراق مؤذنة . . 


1 
0 
١ 


الخطص__ دا 0 
#ت يي ةد 
0 ظ م 
ش ل 6 > 
١‏ 0 
5ع 13نام 51 د33 
20 / 
معاليق أذينة . 4 
1 65 نم5 216 ضلة ع 0101:3059 
.295 5[دع1: ,4,5 .م11 أذينات كبيرة وملتصقة . 
شكل (4- ٠‏ ) قاعدة الورقة . 


5 عنام‎ ١ 
أذينة‎ 11111010181. 


اله1ع1ة1 ع6 , 


0 جانبية حرهة 5 
7 2 
كا 
- ا بير ١‏ حجصحر 
١‏ 2 0 الس لبر 
وي بسر ع _- رع 
1م11 5 ١‏ ل ١‏ 
أذينة 0-3 
6011605 كقامناءموئوز “عالامنات 
- ادننة 
ورقية . ابطية | 
7 اللو صر 
ب 2-5 
ار 1 1 1. 
- دلحد 2 
ار 
ل ور 
ابوه 7 7 , 
/ 
ل ب انام 51 
أذينة 
900000 - 
11 0 
2010 شوكية . 
اقنتارمع؟ آثيزة 5-0-7 


.5 انام تاد 01 5عم9) أمععع]1أل ,4.6 .م11 
شكل (5-4) الانواع المختلفة للأذينات . 


/"؟ 


.عأنام 51 لنتقط 
أذينة شعرية . 2 50165 
جح أ أذينات (للوريقة) . 


.6 1نام 5 عأمعتاعه 


.5 أنام 51 01 5عما) أمععع11ل .4.6 .م ذ؟! .ادوم 
تابع شكل (5-4) الانوا ع المختلفة للأذينات . 


54 


0 


.لقعنام1[اء 101 .0132013 نال وال 
اهليلجى . مستدير ٠‏ رمحى مقلوب . رمحى . 
2ج 
0 
2 -_ 
حت 
22 - 
0 
16111101 .010 0110 113 م5 ,01017316 
كلوى , مستطيل . مائل . الخ بيضى مقلور 
ةا ناعءاعة 171 .ع25121]آ ]5061 .601021 
ابرى . قيثارى , مزراقى . سنهمى قلبى . 
ْ 
11101 061010 .101816 121 #وإنداراككه 
معينى . ل 7 0 شريطى 'متجلى 3 متلتثى 0 


.5 إ3ع]1 ,4.7 5 
شكل (54-) اشكال نصل الورقة . 


م 


2 .06111111113216 .1ق ,0اع32 ,0215 
سقوبة ٠‏ 1 مذنية : هستدقه : حادة 5 منسدو بره , 


عن ةادعزمج ‏ ا0عطعاه20؟ بعزومميعناحم 3د وانابيت .11115 
شويكية . معقودة . كليلة الطرف . غائرة . مشقوقة 


ا 30 1634 عط) 01 10135 ,8.ك .118 
شكل (8-4) اشكال قمة الورقة . 


3 


يون ل 


الم و 75 


نير 


0-0 


591111113 
هتمائلة . 
05111 
غير متماطة , 


31011126 
٠ اذينية‎ 


+285 قتنأصرة! عط 1ن 5 ,4.9 ,م11 


شكل (4-5) اشكال قاعدة نصل الورقة . 


١ 


13 


,5611316 ,21116 
هنشارية . ' كاملة . 


5111010 6ن لاع1© .016131 
متموجة . مقروضة . 1 مسنثة . 


.200[1[0105ظ2 ,131ل 
شوكية . هدبية . 


٠‏ [وة1 عطا 01 1005 ,4.10 .م11 
شكل )٠١-4(‏ اشكال حافة الورقة . 


871111 


ضحلة التفصص الريشى . 


و00 معطم تااع دام 1256 'إ2111361 
مجزأة ريشية . التفصص الريشى التفصص الريشى . 


01 .12600 
مشرحة ردة بشية . ا لمشرحة , 
ا 
1 
سي 3 
رِ ٍ : 
ار 


ل 


011056 .0 7ه1[ع]0811112 
مشرحة راحية 0 مقصصة راحية : 


.16395 0ع1052 ,4.11 .م11 
شكل )١1١-5(‏ الأوراق المفصصة . 


و3 


ي صمل 02 'ز 
0" م( 7 00 
ا 1 
0011111 ,1101131 011112 
رباعية الوريقات . ثلاثية الوريقات ثنائية الوريقات 


101011 0010111 .(1221لوم) عنمااع 1ل 
مركبة ريشية فردية الطرف . مركبة ريشية زوجية الطرف . مركبة راحية . 


27 
نا ما 


.16275 01170011110 01 41065؟ ,4.12 .م1] 
شكل )١1١5-54(‏ انوا ع الأوراق المركبة . 


ْ 


2 


شكل )١15-4(‏ انواع التعرق . 


1011 


نأوطء؟ 01 و5عم؟) 


9 


413 


ك1 


بورع 01011205316 
تعرق عديد 


شبكى متباعد 


6 017 1216ناعناع]1 


متوازى متباعد . 


متوازى متجمع 


رعق ام 1ع31:311م 


بأماعع اع 37للمن ]3 الاعناع] 


أمعع 011 3:6111م 


وحيد العد 


011110051316 


366 1 )ع1 


> 


ا لقع 115611770101015 


أوراق أكلة الحشرات 


501286 65 


.339/65ع1 501117 


0 اوراق شوكية . 


111560019010115 122105 


مقع نلو6] 50016 


اوراق حر شفية . 


نوع 110131 
أوراق زهرية 


61 عغطا صذ وتأومطام متم قاعصس ]0 5عم3) 06ره5 .4.14 .م11 


3 


شكل )١5-4(‏ بعض انواع تحورات الورقة . 


60115 كمه1 


ا 1 : ا ' 
ا ال 


.5 انام )5 121م5 


1115 5111 
أذينات شوكية 


بعلت تإسامة على 5عانام )5 لإضامة 
اذينات شوكية وعرق وسطى شوكى . 


4 


ميمه 


بللا را 0 


ا ! 


5ع أتامناة بطوع1 


جاه 


اذينات ورقية . 


55 ,4.14 .1182 أدهمن) 


تابع شكل )١5-4(‏ التحورات 


او 


70-7 
77 
١‏ ل 1 / 0-0 
21011717 
: 01010 21 
1 
ل الالال / 


15م اتتقمع) 


اذينات معلاقية . 


( .0ع بموع1 
ْ عنق ورقى . 


,0016عم اأقتلمع! , 
عنق معلاقى . 


121101515 ,4.14 .م1 .أده© 


تابع شكل )١5-4(‏ التحورات , 


4 


ةع نكوع1 1011386 
أوراق خوصية ٠‏ 
بوعنلقع1 53/119 
أوراق حرشفية . .1681765 00116002857 


111701116, 


أوراق زهرية . 


[0تاع ةط 
وراققنيبية , 


وعلوع1! 01 ولصتا ,4.15 .118 
شكل )١6-4(‏ طراز الأوراق . 


4 ' 


20010600001 
متاع . 


7 يميت 
وتاي ذ. 


31060 
متا ع 


“نت 11015 لأوعأم ؟) و أ0 ع"دنا© تماد ,5.1 .م11 


شكل ه-١ا‏ تركيب زهرة مثالى . 


عع 1111015 1306111056 


الثورات غير المحدودة 


3011م 
عنقودية مركبة . 


10466111. 


.أع012 ناه م تمه أن ع1م21اة 


.(علا0لتسوععة01) دععسععوعمما1لمز 01 وعمرو؛ ,5.2 .ما 


شكل (ه-5) انوا ع النورات (تخطيطياً) 


أه 


ون 


11 


صتبلة بسيطة . 


« 


5 


بع رع 1111015 130611056 


النورات غير المحدودة . 


11م5 0101110م0011 


سنيلة مركبة . 
5000 
أغريضية , 
01 
هامة (هامية) . 


وعع مع عو و 1لدا 01 قعمم) ,5.2 .م118 .أدصه) 


تابع شكل (د-؟) أنوا ع النورات . 


ل7لا4/4ط١‏ _ا>--1--لب--- 00003333323 


©11056 1155. 


النورات المحدودة . 


مه 8 1 
ص - 7 


ظ م 


.111 5111101 (10معتاعط) لوتمقطعمدمم 
بسيطة وحيدة الشعبة وحيدة الشعبة (قوقعى) . 


.(010م5601) 5105035191 
وحيدة الشعبة (عقربى) . 


0112200 
ثنائية الشعية بسيطة . 


601110010110 1١ 
. ثنائية الشعبة مركبة‎ 


(أ 115 عثةسصتتتضعاع0) لنبا أو ة طاعنا01م 
عديدة الشعب (خيمية محدودة) . 


1055م 01 5عم(5) ,5.2 .ع11 .أمه© 


تابع شكل (5-0) انوا ع النورات". 


ٌ 


ء 


101110010 
تينية 


0 
سياثيا . 


1ع 
سوارية . 


مقع لاع 1111101656 01 5عمزا اوتععمة ,5.2 .ع1" أصو» 


تابع شكل (ه-؟/ أنواع خاصة من النورات . 


6 


شكل (1) انوا ع الثمار . 


م 
تت 
2 
ب 
ا 
ص 
- 
ري 
له 
0 
فوسهد 
3 
ف 
سد 


تالآ ألرءء15راء0 


5111 


خردلة . 


51100 


1011121. 


4 


.0051 
برة 
/ ]| 
عدف لتق 530 
فقيرة جنا حية 5 


.نآ ألرععة15طاع110 
ثمار غير متفتحة 


.1ن ! )0 065 8) ,6 .ع1!! .أترهمن) 
تابع شكل )3 انوا ع الثمار 


8 1م68 بطاعة) زط عمزوعمه عأناوموء 


5 6 علبة تتفتح بالأسنان 
علبة تتفتح بالثقوب 


51116 00120 
مصراعى . حاجزى ٠‏ لقلق نانعه! 
مسكنى . 
.731165 لآ 61128م0 500125م82© 


سه 5 م 


15ل أرءعء5 [طعل 
شمار فشد متفتحةه 0 


.5اانا"! 01 5عم8]) ,6 .ع1'! .امه 
تابع شكل (1) انواع الثمار , 


اه 


.115 بإطوع1؟ 


) ) لانت1ع 0 (15 :باعي‎ ١ 
الخيار (لبيه)‎ 


لوا 


البلم (لبيه) 


ناكل كم دمي 


(0012) قعتاهم دوعوم 
التفاح (تفاحية) 


.كأأنار؟ 01 5عم2ر) ,6.1 .ع1 .أده©6 
تابع شكل (1) انوا ع الثمار , 


مم 


15 عامع 81 عن 
شمار متجمعة 


1011 2161165. 11011111111165. 


.6م17 118 
النوع التينى 


م1 لدع 111 


النوع التوتى 


.م17 16ممه126م 
كان 05116م011© النوع الأناناسى 
ثمار مركبة 


.كاتن؟! 01 و5عم(زا) ,6 .م118 .)م60 


5 


60 111115/زا 
البذرة الذايلة . 


1001م 
سوبقة فوق فلقية . 


1001 
سوبقة تحت فلقية . 


. 1512111201011عع لومعم امع 
إنبات هوائى . 


ع8 00 
إنيات ارضى :. 


ع5 01 5عم(5) ,7.1 .115 
شكل (ا-1١)‏ انوا ع الإنبات . 


أع 7001 0000 


جيب الجذير . 


,1011م 
ريبشة . 


6 115 _ هوه 
البذرة الذايلة . #4 2 
1001م 


0001 
سويقة تحت فلقية 


ل 52 
.05916001» 
فلقة . 


200101125 اأقمععهط 


عقد بكتيرية . 


٠ع‏ لذ ل0ع»56 عوذملر ماع171 ,7.2 .1186 


تابع شكل (1-؟) بذرة الفول الرومى وانباتها . 


1331 


بلناط 65112131)] 
جموء| عع170113 2 برعم طرفى . 


لضع نا 


إورافة «تموكدم 


1 00:1 1مع 


4 م : سو 
001111 ' ظ 0م0166 17 
فلقة . . ار 0 فلقه / [بجموع0م لا 
0 سوبقة تحت فلقنة 


ظ ظ 510001 
ا [ سويقة تحت فلقية . 


511112101 يق 0عع5 كأجمع الام وبزومعوا5 ,7.3 .118 
شكل (1-0) بذرة نبات الفاصوليا وانباتها . 


1 


ل 


1م51 
اذبنة . 
.أععاع0م 0012»1] 

جيب الجذير . 


0615 
سوبقة تحت فلقدة . 


ا عع8 اث ل0ء56 115عء | 115 أوشهط ,7.4 .م11 


شكل (4-1) بذرة نبات الترمس وانباتها . 


نذا 


00162 
فلقه 


اك ارالوانك 
بسباسة . 

201 

اندنوسبيرم . 

كع جوعلاوة_ بي أ 
7 0 
922 
ةع 20616002235 , ١‏ 
ورقة فلقية . 


بابومعممرم< | | 
72 1 
دا ا 
2201 بلسهاا 


جذير 


160نم ناا 
قصرة ممزقة . 


611011 يع 5660 01!11/11115 0 كمااركء 821 ,7.5 ,م11 


شكل (0-1) بذرة نبات الخروع وانباتها . 


31 


ملع 606 


,12011 1 ا بد 
ااام ا 1 1 70 وحتواء رد 560 
ريشة : بذرة وآليافها . 
لتق 00171600 
ع1 0 1 
ورقة فلقية . / (١‏ 
2 7 
ار د 
ضر 
-1448- 


00101600 
فلقة 


10031 
سويقة تحت فلقية . 


م1301 
جدير 


8111010 يق 0عءو 56 5646عهط ‏ انع أمرروده© ,7.6 .118 


شكل (1-1) بذرة نبات القطن وانباتها . 


51 


1 ع1لاتقناام 
١ ( 5‏ الريشة 1 يي 


امام 
رةه 1 


لتمعطة عاعرلم 
غلاف الجذير . 


3 . ط . فى الحبة | 
42 د أفغا فنع ' يه .. / 


يي 


ورقة خضراء 0 


5231 16لا]5 عل 


ندبة القلم . 


1111م م 
الريشة 


1011 


6001 عث تالومع كرمم 764 , 7.7 .1186 
شكل (/ا-) حبة نيات الذرة الشامية وانباتها ؛ 


311 


.كمع عع101128 
ورقة خوصية . 


يروت زنفافارك 
00111400235 اندوسبيرم . 
إرنا كرك 2001/6 


015 ]قم 3250:1288 


كدعا عتبقناه) 
ؤالة خوصية 


أ 7لطادعع يخ لعع5 مععلأنراعهل ندع ه20 ,7.8 .18" 


شكل (/ا-8) بذرة نخيل البلح وانباتها . 


يذ 


الباب الثانى 


010004 
التشريح (التركيب الداخلى) 


# الخلية ع سس سس سمس سس سس ل طلاعن) عط * 
- التركيب العام . 0 ا 21000000 #اتاعنصاك لمتعمع0) - 
- التركيب الدقيق . مطس عد سس م اعد مو ا و ع سس عا ل نوما 1 

* الروايط البلازمية . ممم مء ممع مم مه ممم ممه مه مه مه ممعم م ممه ممه عه عم عم مم لمع م لد لدم د د --- - لق4ق 21350310663123 * 
» البلاستيداتِ عمسو سو ا 2000 ا ص 1 ا را 0 الال 
- بلاستيدات خضراء ا 2ب اا ااال ا ا ا 
- بلاستيدات هملونة . 0 ب لس ل يي على انرون - 
*«الكريوهيدرات ممه مه مس مه ممع ل لل لل للد لد للد لد د ل( قهع لأععقاد ) وعنو عل [مطيو0 * 
« البروتينات ني انا 
+ البللورات اما بس ا ا ع و ا د ص م ا 

5 انقسام الخلية ال ز ز ز ز ز ز 1 1[ 1 ا اخ © لل 
- الميتوزى موي يي ا سئي مي لومي ع مير تت عد ل كت مور ا 1ه 
- الميوزى ا ا 00 

* المرستيمات ما م ار 4 لل" 
- قمة الجذر :00717050 ا اا ل 
- قمة الساق ع ام ماه م ع ع ماع عاج مام ا عات سا ماس عات عات عام عا سا اع سا ا ا عا سحا ا حال الالال سس د ل ل لد - 2 2-2 80606 811001 - 

* الأنسجة اليبسيطة ...... ا ياي ا 2 1212 ز1 1 ز 1 1ز1 ز 1 12ز1 1 ز1ز 1 0 ال ا ااا 
- البارنشيمة لوصح +2636 دس امجيس + ماسوو ا ا الح ا ١‏ - 
-الكولنشيمة تمي ممه جك تمصي و سددد دهع ده 1 دورو نادو كد ود -د وي عمس سج ست ووو ساو - 
-الأسكلرنشيمية لوج الى" ود و اا 

* الأنسجة المركبة 5207 ل ل لل م 5©ل1لىول1" 10نا0م مرون0) * 
- الخشب 2772 ز ز2ز2ز2 2 ز 2 ز ز 2 ز2ز2ز2ز2 1 ز 21212 21 12 1 1 1 1 ز 1 1 [ 1[ |1[ 1[ 1[ ع ا 
- اللحاء ل ييا 111111111111 ]1< ]1 | ذ آذ اا 

* الأنسجة الخاصة ييا ااا + 2< 12 1 م ااال 1ن 
- الأنسجة الأفرازية ا [ذ[ [ 1[ 1 1111111 لد 1155165" لإأماع5601 - 

* الجهاز البشرى ا 117101010ااا ال ا ل الى 
- اليشرة الوحيدة وعديدة الطبقات للم مل ل تمعلزمع عاستعوت لننده ع 1103 - 
- الثغور اا :102:7 1 ١‏ 0 2 4 
- زوائد البشرة مووي الح ده ددن ةا شع ع سمس تلاك قدت سس مم ذه لابح كدح سم عه مده د يفاوو ووو د الت ا - 

4 البريدرم اماي ا ااا ااا 1 111 1 1 1 1 م ١١‏ 
- تطور البريدرم ااا 121212 1 1 > ]> ]1 اللا ااا 
-العديسات ....؛ اا ل ا او سو ل مسي 0 ------- 15أ1611066 - 

* تشريح الجذر ري 1 1414141414141 14141<ذ312ز212ذ1212 1 7 ا ا ا اا الف 
- الصفات العامة للجذر 01 م اال ا ا 
- جذر الفلقتين ماسج دحج امسو توا عا ع جو جب 1ب و وو حل ع مو وااو 0 
- جذر الفلقة ا اوقد عانقا د طن ماع لا ااانا ست ري 20 


5 


- النمو الثانوى لجذر الفلقتين م لم د ---- ++ 1001 016063160020105 ما لامع إتقل560000 - 


* تشريح المنطقة الانتقالية ©2618 1013)تكضه1 01 تزتسمادمة+ 
* تشريح الساق لل 1 1212372727123724124141241414 1 1 ا اال ل 
- الصفات العامة للساق ل لل لعش أن كماع فتمطه لمعوع0) - 
- ساق نبات القرع 100010101 7 1 
- ساق نبات الذرة الشامية اع ع م عه م م ع سس عع مس مس مم م ل ل عع عع لمم مم مله ل لد دم د ------- 516117 8ل1118 #عرك - 
النمو الثانوى لساق الفلقتين ل ل ل دمل 516153 01600/14006005 هذ طا ممع نكنة00م0ع56 - 

* النمو الثانوى الشاذ ع ع سه لع سل مم ممعم ملل لد 1089/18 لاثتهل ضمعء5 401121005 * 
- ساق شب الليل اي[ [ذ[ذ[ 1[ 1غ شغ شغ طعكغك0 اة6ا6ا ا ل ل 
- سباق عرف الديك عه مم مه ممه ممم م سه م ممه مه مم مه ممه ممه سه م مه مه م عم مه مسد مد سس لع - ++ - - 506113 115131810012115 شر - 
- ساق البيجنونيا ممه مم مه ممه ممه ممه ممه مه مه ممه مه ممه ممم مم مه مه مم مه عه مع م مه ممه عد م عد د د د + * 516133 8182101118 - 
- ساق الارستولوخيا مسمس ع عقف بلصو و ووو وحد وو دده مسسمو د وو سد و وسسيوو سد لإرووقع او جار 
- ساق الدراسينا ممم مه ممه مممه ممه ممم م م ممه ممه ممه ممه ممه مم مه مم سه مم عه ممه مه ممه ممم م د د - --: 506133 1018086118 - 

* التركيب التشريحى للورقة ا ا 2 01012 اا ااال 
أوراق ذوات الفلقتين عه ممه عه مه ممه مه مم عه مم مه مط م ممه مه مه عم م م عه ع مم د ل د -- د 168 1010069/160020135 - 
أوراق ذوات الفلقة ا 1 م ا اك 
86 التركيب التشريحى للأعضا ع المتحورة .لد قتتهع 02 1610011160 01 2)]01117جة4ة * 
الساق الورقية لنيات السفندر [! ! 2 ز 21 2 2 2ز 2 2 2ز 2 2 مم ا الالالال 
الساق الورقية لنيات الأسبرجس ممم لم لت ل م لم ل سملل م ملم مد -- -- ----------- 2180008 85203388115 - 
الساق الورقية لنيات المهلتبيكدا لمعم عم م مم م م م ممم لمم عم ملعم ---- 1806ع10الاام مكاععامع1تاعن384 - 

* التركيب التشريحى للثمار والبذور ل معد قلوعع5 يق كاننه؟"!1 4ه لزدرمأوممق * 
* أثر البيئة على التركيب التشريحى للنيات ممم ممعم م مم م 0د 2-2 ---- 460133 لوءزعمامع7 * 

- التركيب التشريحى للنباتات المائية ا 1 1 1 1 1[ 1 1 اال ل ل 
جذر البشنين مص سي يي ات سه جع م سس مس سم ع سس لات انوي كد وطس ل 210 
جذر ياسنت الماء سد ---_-_ 22323 ا اا 2 
جذر أسان.اليبحر له مه مام مع ماه ع م لس سل ل ل ل ل ل د د - 2 )200 اماع 0تكهقان280 - 
ساق لسان اليحر ارج عور سود 2 2 1 1 1 1 ااا ا ال 
ورقة لسمان البحر د جعجع اجاج ماع ع عل ب لسسع مسب لهب --------- -. لقعا مماعع منيهان8 - 
عنق ورقة نبات البشنين اا ا ا لمأن 
ورقة نبات البشنين ممه ممم مه ممه ممه ممه سمه عم عه مم عه ممه ممم م مم مه ملم مس سس سمس مس مد د د هع1 8[9/2221186 - 
ساق نبات الألوديا سس بلع سيو ع وجوت - د حت - نب عياد يعد ببسيس ب + تسا سس با ساد ع لسسع ]1 177017 
ساق نحشوش الحوت معام سه لم دس عه م مه م ممه مع م عه ملس ل ل لل ل ل ل ل لد د 806133 للقتالالاظم26230) - 

- التركيب التشريحى للنداتات الجفافية ممه عم عم عم م ل عه لل م ل مم ل سل لل لس لد د - د لقعا /إلأم10ع2 01 3011م * 
ساق الكازورينا 227 <ز2 2 ز ز2ز 2 آذ آذآ ا ا ا 
ورقة الدفلة متسس وات مك8 رمات ع ساس سم بو ل مه وسح ست د ال للا 
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ا 


١١311016 


.الة؟ ززع ا ل يف8 
جدار خلوى . | 


2001 


ستيويلازم ٠‏ 
121110107 
ميتوكوندريا ٠‏ © (8) 
١3101,‏ 
فجوة . 1115 
نواة 


213500 بلاستيدة . 
1 لمضة --- 
2 0 .5ناء121 نواة. 


0 سينويلازم 


(هم) 


اله [اع©ع جدار خلوى 


0 اناأقتد لاعءء 01 5عع5]2 , 1.1 .مآ 


شكل )١1-1١(‏ مراحل تكوين الخلية البالغة 
الة؟ لاع 


جدار خلوى 


11110115 
نواه 


“من عط 1ه ؤلاعء ,1.2 .ع.]آ 
2 111 الى 01 5تصسء0امء 


درم ااءء ه ,1.3 .عضا شكل )5-١(‏ خلايا البشرة العليا للبصل . 


ع بتعنة ) ]0 'اتقط *نةاناأااءء1111تا1 


شكل )١-١(‏ خلية من خلايا شعيرات القرع 


(11غ51200) لننا لاع ايت عنحمذة]ام 00ت الي 


شبكة اننويلازمية (ناعمة) 7 3-508 
وك 7 - 
.1161015 
نويه م 5 ع105 لاع 
و م جدر سليولوزية . 
خيوط , اا 


١ __ التو‎ 1 


حي ل ا سي ا 906 ش 
3 ادك سبي 15 اتعاهر) 
15 الله : 
والقيةدة# كن جهار جا 
بافستيدة خضراء , ا جهاز جولحى 
نا أناء1اع؟ 6110401351116 
٠ل5011811)‏ بغاوناعةم عععة! 
3 بكة أن بلازمية (خة نة/ 5 بي ' 
1 2 
ميتوكوندريا 
0 - . .كا 1م3160 1210. 
١ |‏ نقيدنات ذانيه . 


11210 15 


ائيبييات لللبقة ٠.‏ 


.لاع أضهقام !0 عتناعنا2ا)5 عأم0ع132012:05أان ,1.4 .ماما 


شكل )1-١(‏ التركيب الدقيق لخلية نباتية . 


, 


.ألةبة ااع© 
جدار خلوى تس ل 
2 1111001 
110 1 ا 
روابط بلازمية . 
“11771اا 0000 


سيتويلازم . 


1 512015 لاع وذ.1 .م11 


شكل )0-١(‏ خلايا لمشاهدة الروابط البلازمية . 


"امااء عمقطة - لقعأمد 5101108 معرع 10م د 


ؤخاا /018 تاك اردع دري رم مان لاك أوى1 مء 0ن[ ]1 
ام هلله عمقطد 1لا" أكةامهماطاء عمقطةر 1350ل 
طحلب الزيجينما لمشاهدة ورقة نبات الألوديا لمشاهدة 
البلاستيدة الخضراء النجمية الشكل . البلاستيدة الخضراء القرصية الشكل . 
,1.6 .118 
شكل(١-16)‏ 


ما 


2 


018 3 هذ[ 5غ135[ممعناكء1 )00 2 ذضذ وأعهام720مقطء 


15 266 ]0 أاعه 1113عم005اء 6110© كلاء 26 01 [اع 
بلاستيدات عديمة اللون فى خلية صغيرة بلاستيدات ملونة فى خلية لجذر نبات الجزر . 


لاندوسبيرم نبات الذرة الشامية . 


+7171 5 اعت أأنتة 2 سما كأكة01 معطا 
بلاستيدات ملونة فى خلية ثمرة نبات الفلفل . 


]17702660 01 تالزلهوهء دوعا لاع اممسضعلأامء تنه ما 1855م مجسمعء 
بلاستيدات ملونة فى خلية بشرة الكأس لبنات ابو خنجر . 


1]. 1.7, 
7 ١ شكل(‎ 


5 5251 اأعة م011 © ع لابنامط؟ تغطابنا 77د 145070! 50167114111 01 10أاعع1055-5© 
قطاع فى درنة البطاطس لمشاهدة حبيبات النشا المكدسة . 


متوعع طعدعاة عامرزة .5م 521:61 601111100131101 
للتتالقط عتتارعع»ه 01 عتتاوعومعع) حبيبات نشا مركبة . 


0 طاعقتناذ 0ننامم حرم 211 518561 01112011110© (أعتهاة ع[ نإتززة 
م < , ع تقاءى كرا .للنتنائط عاساأمععممع) 
2 نشا نصف مركية فد عسسددا حيدية نشا بسيطة 


(ذات سيرة مركزية) . 


5 الع "هاو 01 و5عم15 .1.8 .م118 


بالا 


- 01 ]ع 
| ] 
'/ جمدم قله سي 


3 
سف 
حية الأليرون 
نج 1 في 44 وه 
- الجسم البللورى 


011 10165. 


كريات زيتية 
0 أ فالدظطع 0176"زتناءع[2 ,1.10 .115 متلسص 0 كلة)5؟ع0»ع2دامهد ,1.9 .علط 
115 11ت ماع11 01 أاعء تمعرعمكملنرء “عطاينا م1اطع2 ده ]آه كلاءء دأ 
شكل )٠١-١(‏ حبيبات الأليرون فى خلية شكل )9-١(‏ بلورات الانيولين فى خلايا 
اندوسبيرم نبات الخروع ' درنة نيات الداليا و 


(1905512) 255:01 ع5ناتتل لثلة]5011 3 
بلورة وريدية مفردة. 


3 01510 
011/581. 


.65ل أطمقء ؟0 غ701ناط 3 ,1.12 .م11 ش 
5ع 732اتطءضععهم وب) ,1.11 .ع :“1 


. ١-؟١)حزمةم'‏ ات أدرية . 
شكل ( ) حز من بللور م #أتروعء 8 01 16أضأاعم عط) ممما 
شكل(١-١١)‏ خليتان من عنق نبات البيجونيا 


وعناوهاه ديع:11 05 علقاط كقع! عطا صذ طاتاماوي ١ه‏ ,1.13 .م11 
شكل )١175-١(‏ بلورة حجرية فى نصل ورقة نبات الفيكس المطاط . 


مب 


.آمهم 1316 .135م0, تإأأكوء .11116101125 


تمهيدى متأخر . تمهيدى مبكر ١‏ الطور البينى . 


س- 


و 


4 


0 


0 


2135ةطة لإالرمء ظ .1م12 5 لالتمء 
انفصالى مبكر . استوائى . استوائى مبكر . 
1 1 0 
ظ جا 
2 يراه اه 
1 ا أن 
ظ | 1 1 ْ 
.135 1ع م13 .عكقطمم1ع؟1 لزاتوء 0101 
نهائى نهائى مبكر انفصالى 


1515 05 5ع5)38 .1.14 .م1!آ 


شكل )١5-١(‏ خطوات الانقسام الميتوزى . 


ب 


(6ه - 1ذ) 1 ع35طمهزم 


دم 
3011م 29012 160 


وم 
01 .1211115 ش ,10162م01 
الطور التشتيتى الطور التشتيتى . الانفراجى . 
ب 


.[ عققطمما1ع)] 1 31121356 .1 256 طم ها11 
نهائى أول , انفصال أولى . استوائى أول . 


118. 1.15, 513865 0] 515 


شكل )١1١-١(‏ خطوات الانقسام الاختزالى (الميوزى) . 


.1] ع135م1»)3 11 1356م10م 11 1356م1261 
الطور الاستوائى الثانى . الطور التمهيدى الثانى . الطور البينى الثانى 
3 


2 9 
كاك 


5200105 11[ عمةتامماع)] .11 ع185طآم 3:13 
الاربع خلايا الناتجة . الطور النهائى الثانى . الطور الانفصالى الثانى . 


.515 01 5عع5)3 ,1.15 .18أط .أطم) 


تابع شكل )١5-١(‏ خطوات الانقسام الاختزالى(الميوزى) . 


: إلى 


01601 
1 


١ - : 3‏ ْ لبلروم (منشىءالكتلة الداخلية) . 
5 الج تسم لاع 1 1ع 


0 1 
٠. .‏ 
٠. :‏ 5 ) سس 7 - ١‏ 
ٍٍ : » القشرة 
| 5 2 لي 5-1 
؟١]|‏ "هه ١‏ 0 
٠‏ 0ب 7 جز "'.ء. 
1 و | اكاس ل 
1 وه م و | 0 
2 5 3 
0 ف 5 
5 ل 
.. 5 3 


417 061110 
متنئسى ء اليشرة 


10100111 
ا" المرستيم الأولى 1 
أي 8 
0 


1 
منشىء القلنسوة , 
.2 ]100 

٠ القلنسوة‎ 


عا 8سسمع 1ل 5 رخ 2.1 .م11 “01 ذسآ ,ظ 2.1 .م1 
510118 0016" 01 .5..[] .(#قاسااءء 2) واعمة ]00 
شكل (؟5-١)‏ - شكل تخطيطى 


شكل (؟-1) 8 - قطاع 
لقطاع طولى فى الجذر لمشاهدة المناطق المختلفة . 


5م 


على 


1 
آنه 
20007 
١‏ 8 
مالا [ 81 
1/00 1 0 أ 
1 ا 
ا 2 لم وه 2 
0 700 1 
ا 57 
6 ا - 1 
29 
7 
لمان 


أ0صطد 01 كهسآ ,8 2.2 .م1"] 
شكل (؟5-؟7) 3 - قطاع طولى لقمة نامية لساق . 


1001 01 111ع]222115 1231م 3 


القمة النامية للساق . 
1 أهع1 
منشىء الورقة . 


11111 
منشىء البشرة . 


.مقاط ننه 11 تكاج 
برعم ابطى (جانبى) . 


)500 01 .ذسآ 013812111111200 3 رذ 2.2 .م1] 
شكل (؟5-؟) - شكل تخطيطى لقطاع طولى لقمة نامية لساق 


.1161516111 [هع1م2 


المرستيم القمى . 


1111121851 611516111. 


المرستيم البينى . 
ا ظ 111 1316101 
مك ١‏ لايم لبالب . 
/ كلاه 01 كذسآ )قط رومع 13ل 2 , 2.3 .118 
١‏ ]1115 01 051410905م عط) عد وراد 
ظ ١‏ شكل (7-1) شكل تخطيطى لقطاع طولى فى 
ظ 3 محور نبات لبيان اماكن المرستيمات المختلقة 
ظ ١‏ 01011 
المرستيم الأولى . 
85201011101 
المرستيم الاساسى . 
٠ 011111117‏ 
الكامبيوم الأولى . انوع عم 32 
الطبقة المحيطية (البريسيكل) . ا 
برك له ع 
الجا 1 ظ 
011 1 
الكامبيوم . ا 
ات ّ ِ 
الخشية . 61 08 
اسع |1 
6 5600102137 . 51 


اللضاء الثاثوى . 


11 نلقناء: 


1 اللفلئال 1121111116" 


ع1 560110181 

الخشب الثانوى . 
815+ 38 0 .ك.طآ 012387221118116 3 ,2.4 0110 
.5 16ا155) [قماءع تتم عطا !01 العطعصم”"ه عطا ع ستتمطد أرردام 


شكل (5-75) شكل تخطيطى لقطاع طولى لنبات فلقتين لبيان ترتيب الأنسجة الرئيسية 


َ 


4 


4 7731160 - تلطا 
بارنشيمية رقيقة الجدر 


لطع عتم لع انوبا - عله 1ط 
بارنشيمة غليظة الجدر ٠‏ 


خلايا برانشيمية . 


قتالإطاعمعتتهم 221160 - صنطا 
بارنشيمية رقيقة الجدر . 


ل 


م 
0 


12118 5161126 
برانشيمة نجمية ‏ 


تقلاء 08 5تاعرع:هم 01 عمقطة عط ,3.1 .م1 
شكل )١-7(‏ شكل الخلايا اليارنشيمية . 


وم 


.05510 0115806م 1 ا ا 1 1 0 1 
النسيج العمادى . 1 0 00 اانا 1 0 
1 ب 

رم 0 0 


.55116 50011831 4 
النسيج الاسقدجن : 1 د م 


أةء١‏ 016015160010115 01 1.5 ,3.2 .جعزم 
شكل (5-7) قطاع عرضى لورقة ذات فلقتين . 


.551 1الزتام مقعم 


النسيج الوسطى . 


1815 22010601316000115 0/1 1.5 . 3.3 .عم 11 
شكل (؟7-”") قطاع عرضى لورقة ذات فلقة واحدة . 


41 


ع1 ة|اعتصة | 0 تق انام 211 


كوإتشيفة منقيعية . كوانشيمة ركنية . 


.5 'تنةأناااءعع1011 - 
فرغات بين خلوية . 


311111135 13101131 


18( طاء2ع لام 05 كعم وا أادععع] ]فل ,3.4 .عم 


شكل (1-7) الانوا ع المختلفة من النسيج الكوانشيمى . 


/الم 


5ل 115211160 


"1.5. 01 1112 


125 01 .يآ 
قطاع طولى للألياف 


.5الة؟” 566012033539 
جدر ثانوية . 


560 


تور (ودء115 عنهامء5 ) ١-5‏ 


(الياف ذات حواجز) 


.15285 01 52©5) أتاعدء0111 عاضوق ,3.5 .م11 
شكل (0-7) بعض الأنوا ع المختلفة للألياف . 


( خلايا عصوية 16:610ع20126705) 13-15 


6 5 
205005110 : 
4 ا 5 0:9 
ل 5 خلايا عصوية . 
32 
ون 
:50161 ياك 0 
كر 


.لاعه عدمنة 0 0اعمع1ع و بتطعة0 
خلايا حجربة 0 


معان طغابتا 0 زعتع 113815051 
1615 أاعبب 


عصوية مع تغلظ مسلوب للجدر . 


.ةلاع 355اع 11 


عصوية (تشبه زجاجة الساعة) . 


لاعاء اعومع05 
خلايا عظمية , 1 


5 ع5 01 وعملا) أصءىعء)011 عسرود ,3.6 .عم1"ا 
شكل (7-7) بعض الأنوا ع المختلفة من الأسكلريدات . 


كم 


100016 


+ 2 مي 
خشب أولى 


0_9 © © 0 © 6 


ع1 نةاناصاكة ش 
تقان اد 16 1111م 01 1.5 
حلقى ٠‏ قطاع عرضى فى الخشب الأولى . 


+ 


باتنع علطا لمعناعدا 


29 


أ وق 0 


5 
9 
63 
99 


00 3 ؤ 
01001 
63006 

300 ب > #8 


2ج لاج 
دل 
ىوج 6006 
2 
الت" 


اق22 .| . امقنادف 
. بيب ملسي 110 
المع عاط عنة ا ناعناع؟ لعنام 1111 للروكتتة 5021 8 للع لع نطلا 


615 لإتقعطع هناما عمتمععاعنط 1ل" ]0 وعمبؤا امعرع زل ؛0 5..] 
الانواع المختلفة لتغلظ الجدار فى العناصر القصيية . 
6١‏ 113138أثام 01 ع نامعن 6ه ,ك4 .مز 


شكل (4) تركيب الخشب الأولى . 


5126 013], 


صفيحة غربالية . 
,©1115 8516396 
انبوية غربالية . 


عتمم لطاع 10م 
بارنشيمة اللحاء . 


1111215 
نواة , 


20101 
٠ فجوة‎ 


خلية مرافقة 


15511 1اع0[آظم ,5 .م1”1 
شكل )( نسيج اللحاء . 


ضع 1م2051 
خلدة مرافقة . 


1١ 


حم 


.5 320101365 اع 
شعيرات غديه . 


701 لاع :مع1300ط 
فجوة. خلية المثازة 


مع نة1ناأاعع21نا طخان تتقط نهانا لضماع 
شعيرة غدية ذات رأس وحيدة الخلية . 


أاءء عالقاه 
خلية العنق 


6015 


٠‏ 5 مره 
ون الج هنا؟ 10 
َ سمهير 1 لاسعة . بحن تحت البشرة 0 
1م1150 
النسيجا 
عي قم 1م50 ع 
1 88 للاعمعع5-]801 . 1ق 
شعيرة مقرزة لمم . الخشب . 


لعا 9«ماء"عه5 (6.1) .مآ 


شكل )١-75(‏ الزوائد الافرازية . 


1 


03 [' 2 سبال 2500 
0004-1 ظ 
01 جر 00 ) .آاءه لتقناع 
اك مك 3 ظلية حارسة . 
00 0 - ت لل 
لا: انا ؛ 1 تسل 701]1161[1ع 


الطبقة الطلائية . 


حون 
با 


3 10 ا 0 
9و اناير 1 
10 اناه 
1 2 1: 2 
5 


اقرآن1 لتلا 


ا 
6 
لحم 


28 سم 
١‏ للا الا 
لاا 
3 برو با مور 


000 اا 


نيائة الوهاء : 


2001 
4 + + ين 
معو ماع 


(5)0108 “ع1ة8) علمطاأهل رط ,6.2 .عم 
شكل (5-1) الثفر المائى . 


0 
116612107 نورة لبنية (سيائيم) . 
الغدة الرحيقية . بنية (سيائيم) 


/79 6 01 .1.5 
قطاع عرصى فى الغدة . 
13 )ع2 110181 ,6.3 .م118 
شكل (5-؟) غدة زهرية , 


قا 


.005 210115 1أء1311 
القنوات اللبنية . 


15ا0» 1362 01 .5..را 


.65515 ع(ء]13 01 .1.5 ” ١‏ 
' قطا لخلايا اللن الثياد اليد 
قطاع طولى لقنوات اللبن النباتى . ع طولى لخلايا اللبن النباتى (اليتوع) 


65 غ136 1.5.01[ 6د 
قطاع عرضى اخلايا اللبن النباتى . 


(1415ن)) 811007 011 


.(2:5) أعيال اتزوع1 0 
فراغ زيتى (احد انواع جنس الموالح) . 


قناة الراتنج (احد انوا ع جنس الصنوير) 


5عللنأء لا 1أة '5كماع1ع56 لقطنع 1ه عتترود ,6.4 ,8 "1 
شكل (5-1) بعض التراكيب الافرازية الداخلية . 


5 


111 


عوسي للسسسسصستس يس سبلا سي 0 - ْ 
حيس صمح حو ادمة (كيوتيكل) . 
م اران الا ا 1 
8 ا م 07 43 0 يي 2 4 م 0 
2 211 7 00 000015 
55 11نزطام 0150 0 كن أن بشرة , 
, 7 0 
النسيج الوسطى 4 
1015 121512126نا ع اللأللاهطة ,كقع1 0(5:, 766 عن 1.5 
عاأعناناء 
ادمة (كيوتيكل) 
.20015 
مشرة 


.05510 ع011530م 
١‏ ' لعمادى 0 


2 كلاع :7 01 .1.5 
610611215 511316 1ناطر عم مط ,كوءا 
قطاع عرضى فى ورقة نبات الفيكس 
المطاط لبيان البشرة المتضاعفة . 


.715ع0أمء عأوتمعوالندده لجه ١أمن‏ ,7 .م51 


شكل () البشرة البسيطة والمتضاعفة . 


و3 


.82660105 1أطنى) عم عتاناع ةئم .( كنامع180الإطم6318:0) عميج عنابزعةتل 
الطراز البتى . الطراز القرنفلى . 


2 
.(2660105 نان اناتتةع) 6م عتانق110110ة (01011650105) م9 عتالا 1500م 
الطراز الشقيقى . 5 الطراز الصليبى . 


2 111011001600105 
طراز الفلقة الواحدة . 


لوء! عغطا 01 عل ععولأصبرو صز سععد 5ه .هأقصدرماد أه كدعمنز) أمعءء1)زل ,8 .118 


شكل (8) بعض الأنوا ع المختلفة للثغور كما تبدى من المنظر السطحى للورقة . 


15 


4 


جرح جا 


15 لعطعمةءرط .1 5111016 


0011 
شعيرات متفرعة . شعيرة بسيطة 5 حلمية . 


لسرجيع» 


ب 


تلقط 3 [[أء:؟ 
شعيرات نجمية . 


1 
202 )00 ظ 
.50216 0611816 . 


“قط لإعع 513 حرظدقة ازرعمية .00116161 نه انا ااععزة 
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.اغع 


م1277610 121111121110115 
غلاف مخاطى 


8104071114 ,8 .116 
شكل (8) أد 


ينا 


شكل )٠١(‏ جونيم 


1“ !قلاع © 020« ن]:1 )0 ,11 .م‎ ٠ 


شكل )١١(‏ كلوروكوكم 


اذا 


احى عالازوراد 
خلية مفردة. 


. وماعناقء أقلمة1أ20 -_ 


غلاف المستعمرة 
18 35 سيق 
0101217 اداع دقل 8 له لله . + 1 
عنصركة1ممالاء ب يم 
.001111621105 
روابط سيتوبلازمية 
115 033181161 طااة لإممامء أمعتهم .نزى رومزم لا! ,12.1 .م ]1 
اقواتااكت: 01لا 
ظ لي سي ريم 
ومأع لامع 0100191 بي يل 
غلاف المستعمرة 37 الاقوتع لأنكة] 
3 تمقم لوعامة | اسن 25 حبيبة قاعدية 
حلمة طرفية “م 01م ملاع 
.ع1مناعةنا عأتاع هتامم الهم ٠٠١‏ وه كور 
واجوا اه لم يذ ' فياماا] ١+‏ بقعة عيندة 
فجوة منقيضه 1/0 تل . :أ : -- 
01611 5-08 و | .6000 مع 1ق ام10 و 
سيتوبلارم كك روابط سيتويلازمية 
5لاء 11 اه 2 3 101 
نواه . 7 م مركز تكون نشا 
35 1م1020ماء 


بانشدة خشراء 
50101 3210 العطاعع مفتد أاعه .م5 عدمماملا ,12.2 .ما 


شكل (؟١١-1١)‏ فولفوكس . ترتيب وتركيب خلايا المستعمرة 


١ همع‎ 


0022211011 210001011١ 
أنترد بده اووجونة‎ 
01111100 


1"18.12.3, ع5 ألا لام10[مك 2 .م5 رودامكماآ‎ 5١ 


02221101 
-ِ . 1 


60 3 طتابةا لإمما[مء 2 .م؟ عدنرم]ملا! ,12.4 .ع 1] 
شكل (؟١١-5‏ ) فولفكس . مستعمرة . يتضح بها اللاقحة 


اال 


١٠ 


.5 1216اء211128 10010128م 1002م 2 .م5 4111 )ته 2641 ,13 .1186 


114111 16784 ) ,14 .1186 
شكل )١:(‏ كاريسيم , 


كناألقط) عا 01 0311 2 


آلةة لاع جزء من التثالوس 
جدار الخلية 
111 
نواه بأاعء 
خلية 
011 
سيتوبلازم 
3101م 3 
جرء هى الشيكة 
كنات[ 1111 
نواه 
01 حك ممالا 
بيرونيد ينوبلازم 
ألة/ةا لاع 
جدار الخلية 


870400161011 ,15 .م11 
شكل زه 0 طحلب شيك الماع 


١و5‎ 


.آله7 ااءعء 


جدار الخلية 01 
010015 د 
بلاستيدة خض ا 10015 

محححسر ع 

د نواه 

-_ 11 

سيتوبلازم 

كف أأء حجن[ ) ,16 .م11 
شكل )١1(‏ كلوريلا 
0 111111 .10011161104 .5ل ص د 
1نامع 115 غاب 


١و‎ 


121181165 01 101113101 صل 5ع5 50 
خطوات تكون المستعمرة البنوية 
7 11445 56 ,17 .11 
شكل )١١/(‏ سينديزمس 


,101وع1 


حوصلة 
.730101 لاوح 
فجوة مركزية 
111 
أنوية 
111100 
شيه جذر بغ1ء51ع7 01 701102 


105 
الثالوس 


.ناا 
برعم 


0101م 
التبرعم 


01/011 18 .116 
شكل (14) بروتوسيفون 


ا١ن؟‎ 


---- .لاع لقعامة 
خلية قمية 


عه 122121218319 


01111 5 .لاع لومقوط 
خيط ظ خلية قاعدية 


.آله [اءعن 
جدار الخلية 
سد 5/1 1م1100 
بيرونيد بلاستيدة حخضراء 
2000٠‏ 0 
تقزم 0015 
0 نواة 
تركيب الخلية 
جدار الخلية 
ليد للةمة لأء© 
تمه 1م1110 
يلا إسنيدة حخضصر أء 
1م010 ظ 
سيتويلازم 


1 0111] نا ,19 .مآ 
شكل )١15(‏ يولوثركس 


.15 ,م 
تالسوس 


.ألهت لاع عد 
جدار الخلية تامع نه 11201031 
برور شبهجذرى 
0115 
نواة 
٠‏ م مابل0 


سيتويلازم 


غ125م010 لاط 
بلاستيدة خضراء 


.قأاء» 
خلايا 


كلاعء 0 
مانن قطاع طولى فى الجزء القاعدى 


+ 58581 أع ناهتط) ذناالقط .1.5 ,8 


7 864 ]نا ,516.20 
شكل )2١0(‏ يولفا (خس البحر) 


١م‎ 


آله اأع© - 5 محت ساد تت 


جدار الخلية ٠‏ يند" ني .ا 
له كم 35 1م1010 
0/01 0-0-7 دة|) 15 [ حا 0 : . 
5 5 ع عو بلاسشيدة حضراء 
0 : .165010/آ2 
5لا12 611 200 
توا / 
لاع عاعمأة .م5 1:26م2821607:067 ,21.2 .18! 
شكل )5-5١(‏ أنتيرومورفا . تركيب الخلية 
شكل )١1-7١(‏ أنتيرومورفا 
6:آم 8160710 ,21 .ملآ 
١‏ 
1 ا 
عاك علا سا 
/ : ' عر" 
6 


شكل ففهة كلادوفورا 
٠‏ 14021:076) ,22 .8 ]1 


الا 


ظ .أأعء 1100121 


خلية شبه جذرية ١‏ / 


: عسات // ١ ١‏ 
متبت ١‏ 
أتقم لفحفظ .م5 موعدم 0164© ,23.1 .م1" ل 
شكل (1-59) كلادوفورا ٠‏ جزء قاعدى 


شكل (0؟-؟) كلادوفورا - التفرع 
١ 18‏ 1014م 01400 ,23.2 .1186 


أل [أءن 
جدار الخلية 
7 

سيتوبلازم 
5ا 0111 

نوآه 
.5م010 [لاء 
بلاستيدة خضراء 


34ت مره 
ع 0 0 ا 
لاءء عاعمذتذ ه16مم2ه1 0 ,23.3 .8 11! 
شكل )1١-51١(‏ كلادوفورا - تركيب الخلية 


١ باج‎ 


.أطقام أغأسلة 
ثالوس بالغ لأحد الأنواع 


01 11120105 
ال ا 


أشباه جذور 
بكية الأنوا ع 


8 للمتاعع 15 تهاناء1 ىاه . 17 
ا 


أنبات جرتومة سابحة 


١ خرن‎ 


01 1326م ناولا 
11١‏ .17 


01 111170105 
ل ا 


أشباه جذىور لأحد الأنواع 


الل كأتماسء اه .17 
الأثمار 


م؟ :هله" ,24 .116 
شكل )١5(‏ فالونيا 


01 1326م تاملا 
قل 


تالوس صغير لأحد الأنواع 


3 


1. 0 


كالوس بالغ لأحد 
الانواع 


شحج 


لقة [اعه 13[1زاع 11321 


68 .”أ أن 170101 


خلية حافية وشبه جذرية 
لأحد الأنوا ع 


[اعه 41816!؟ 
خلية مفردة 


بعشاعة 


5لاللقطا 0150010 .م؟ ماع هاعم [0') .25 .18آ! 
شكل )١١(‏ كيلوكيتى . ثالوس قرصى 


1111 . 
تفرعات 


أعقاممماطه 
بلاستيدة خضراء 


ضقن لذل:ة 


'خيط محورى 


5 1110(111 .م5 771:41016هج 22 ,26 .18آ1 


6 قط لطنة 111112170065 ,و7100 تابنا 


عيضر 2 ويظهر عليه العقد والسلاميات والتفرعات 
7 00115 


مقر 


8011010. 


ببروبديد 


.كلاللقطا 2 .م؟ 1076م 01766160 ,27 .8 1طآ 
شكل (51) كيتوفورا . الثالوس 


شكل (؟) دوابرتالديا . المغون الأساشى 


١ 


1١ 


.غ135 1010 


[ْ . ا 
10 262181 د 200 1 0 
جزء هوائى ْ ش لوس 
511600101114711 ,28 .118 
شكل (4؟) ستيجوكلوتيم 


.لاع 1281م3 


لاع بتقلدع زع نا 


.لاع اأققةط 
خلبية قاعديه 


وان 
طم 


121 .م5 7112111 0ع 0600 ,29.1 .118 
شكل )١-59(‏ أيدوجونيم . الخيط 


بلا 


ستيده 


> 


0011 

نوأ 
0 135 ممال09 
10م 
أكقامم رهاط 


مّ 


» >» 


0) 


2 


م5 7غ أ مع 0646 ,29.2 .16"] 
شكل (9؟-5) أ 


بذى 


حك 


آم 
! 


0011001 


8 
7 وام فء 5 
27 11 .وا 


نيم 


م ي 
قنك مي 5 
0ه بيد أ 0 
0٠‏ كر ءءء اقزر 
ص 0 لف و 1 ب 1 باتك له 
3 0 يك 7 “وهر لودع , 
ل حنواته 7 الم دمداوسع ع . . 25 ١‏ 
2 حا 0 8 بجوي لك امم ول ل مركاه م ١ ١‏ وار هو دعر هاه 
رات دء وذ 4 3-3 
الب اا د جوع سيد ده : 
0 , 8 ؟ نوع دام 5 1 8 الام وى 5 
.١‏ 3 


يي 


7 34 


د 
ُ 

لس 
[[ء© 
١ +٠‏ ده 


حرق 
,601010135 
بلاستيدة 
جد 


201 
5111615 
نوا 
أله أاعءء 
ارا 


5 
]ع6 
بامرم 


3 
| خلية 

' الكل 

أطلس آلنيا 


اء 


١ 0 03‏ 
5 لات أ1116] 5 أمرمانوه 


011010 | 
بيروبيد بلاستيدة 
بآاغق 
خلدة 


5 11511185 
أندماج الأمشاج 


3 0118لا 


0 
8 
. #- 
١ |] 
5 ” 


| 


0101185 21805016, . 201 


.لقنو لاقحة صغيرة 
انبوية تزاوج 
0082 219/805 
لاقحة 


011 نا 01 5021311101317 


تزاوج سلمى 
©#«تبرع 0« ةآرد ,30.1 .م 1! 
شكل )١-7١(‏ سبيروجيرا 


١17 


ألةبنا [عع 
جدار الخلية 


و الب اندماج الامشاج .28111665 1018181128 سه لها 
ال ا 222 اي 


حافظة مشيجية 


645 88610 لازام 


أنبوبة تزاوج 
ااعه ممع 
١ 237050‏ ومح ووو 5 
لاقحة حافظة مشيجية فارغة 


لازطمء 1266231 .م5 ه«ترعمعزمك ,30.2 .18 
شكل )١5-7٠١(‏ سبيروجيرا . تزاوج جانبى 


.طأق/تا أاعه 
جدار الخلية 
كب .02135113)/ا© 


سيتوبلازم 


| 1856ن1010اثان هه 
5110125 .- 
نواة 
يروي 0 
-.2010عايآ0 0 
يدروبيدك 


5111 الأعتتنة11] .م5 6716 ع7 ,31.1 .مآ 


شكل (1-11) زيجنيما . تركيب الخيط 


نل 


114 


.052 20011ع نا زازه © 


.1 182011 ززم 
أنبوبة تزاوج 


لوو 
حافظة مشيجية 


2 . 
جا 


531111 


أنبوبة تزاوج +65 05108] 


أندماج الامشاج 


تزاوج سلمى 


.6ل 013 3ع نال015© 
أنبوبة تزاوج 


016 5101/18 1113111111 
خيط يظهر لاقحه 


118. 31.285 207167146 ٠ 
شكل (1-11) زيجنيما‎ 


51 1م 6211010 


بلاستئدة ةلف ” 
ينين بلاستيدة 
11115 11125 

نواة نواة 


أعألة:هم :35غمم2ه[1اء 


ا 1 اع ء اهاعم 
.15 5111 0] .2581 غخطعة غ2 أكقاممملطء 


. اعد داكي بلاسقيبة خضراء متماسة عل جدار القلية : 
شعة الشمس . 1 
0 3101260116 ,32.1 .م11 
شكل )١-7752(‏ موجوشيا 


.0111101 5081321101111 01 5عع538 
خطوات التزاو جَ السلمى 
060114 51 ,32.2 .118 

شكل (2-77؟) موجوشيا 


,29501 5101/1118 261011ع نالتامء ل[13ء]12 .م5 8401260116 ,32.3 .]1 
شكل (؟15-؟) موجوشيا 1 التزاوج الجانبى ويظهر اللاقحة 


١1و‎ 


ع0 


ْ ل حم يا .لوبت لاع 
جدار خلوى 


نواة 


1711 10511 ,33 .112 
شكل )1١7(‏ كلوستيريم 


اع لتلاعة 
. 5 خلية 
15 --_-_- 

بلاستيدة خضراء 


آلةة [اع 
جدار الخلية 


15ناة سبح 


15011111115. ١ 


1015 ب 1---ل-ب-.[0[/1611010 
نواة بيرونيد 


5 00511671111 ,كت .م1" 


شكل )١4(‏ كوزماريم 


١5 


نا بحنة . 


00000“ 


نوع من الكوديم 


كم 4 
يعت ماح بصعي 27 . 
سبنا 


8 535 10165 انا ,10711 اه 70517 .0 
.لقا 20 821116]31812 


أحد أنواع الكوديم تظهر فيه مثانات قطاع مستعرض فى ثالوس الكوديم 
حاملة حو افظ مشيجية وشعيرات 


5ناالقط 0 ]01 تامتاعع؟ 1.5 عاقعممل .2 


01/1 0) ,35 .م1] 
شكل (5؟) كوديام 


١6 


١14 


255111001 


-- أفرع - شي بة 
: 0 101 
11011 م ريروم 
ريروم ا 
1 111115 
أشباه جذور 

0 0 0 
.“255111112101 
أفرع 2 شا ئة 

.1201116 
ريزوم 
116 
ريزوم 


/ ا ١‏ 1( 115 
أشباه جذور 
[11]؟ماهء: .ا 


م5 هم«عاناع© ,36.1 .م "1 ف 5 
شكل )١-77(‏ أنوا ع من الكاواريا 


75 


اعلاك1 ألأنبىب 
طبقة جدارية 


“اسستتتتكتتم|| 


اع120 211 
طبقة جدارية 


1205 أقاء[0غا؟ 


5 أنغعاعطة [10نننألع مها شرائط هبكلدة 
شرائط هيكلية طولية 
110 .15 
355111201 .5..آ 0 6216724 ) ,36.2 .118 ق.ع فى الريزوم 
قطاع طولى فى فرع تمثيلى شكل (1-77) كاولريا 


424 - 17617716010 ,1. 116.37 
شكل (1-70) هاليمدا أويدنتبا 


بي 


0550101 جعزم 6 طعنامتطل 5./ا 
ينكد نا لطاع صودئ فى القشزة 
منظر سطحى شكل (/3-77) هاليمدا 


64 171177606 ,37.2 .ما 


1 شكل )١-54(‏ كارا 
.؟ معملء 38.1 .م١1‏ 


114611 /00110213عع5 
فرع ثانوى 


00010011 


تويج 


فرع ثانوى 


1 )2 
أوجونه 


فرع أولى خصب 


2100111 
أنثريدة 


ان 2 
2300-0 


01805 يعو 
اباد التكائر 


5 1676 38.2 .مآ 


1112117001 
سلامية 


0001111 
أوجونة 
01100000 
أنثريدة 


١/1 


فين 


نواة 
ئغ12م0ل 011 
قطرات زيتية 
غ135 ل1آمط 
3115 مثبت 
تالوس 
20010001108 
حافظة جرتومية 
.20101015 
جراثيم سابحة 


كع عله 
جر اثيم ساكنة 


1 
جراثيم ساكنة ش 
مو وأ«عطعدهل! ,39.1 .عا 

شكل )١1-55(‏ فيوشيريا 


ولت تلع له 1ك 


01 


اليه + 


بك 
0 
05 
2 
2 
-- 
ته 
53 


111111108300 


| 
0 


نو 
2 
هم 
- 
5 
7 - 
5 
- 
2 


"11110112171117 3 


0 


الخد 


5 


د51" ع6*ج' 4ر21421/271:2 05' 181255 001041 


السجمم | ويم ١‏ رتتسم ير بوو) مسب 


الزماة اف" 


١/7 


36513[ ©5112. 


مثانة هوائية نواة 
1م210 .الةثة لاعه0 
ستيوبلازم جدار الحلية 
ع0 
2-8 .عل أمنطا؟ 


12115 
شبه جذر 
1للقع1 ل[قملمع)عرء 


شكل عام 


.كاذل ع متتقعط 11120105 


اغياء حتور كموي طي مويصلات " .50 4114711 [8017 ,40 .118 
شكل )5١0(‏ بوتريديم 


0 

5-5 0 

2 كن 
قدو 


5-6 

كاز | إتات. 
“ سحت اانا لوجي بو 
0 


.016 6م553 1آ 


قطعة على شكل 11 
درل 
15 16م 513560 1آ 
قطعة على شكل 11 
جرائيم لا تكائرية على شكل 


.0 71501167164 ,41 .م11 
شكل )4١(‏ تريبونيما 


0 


600000 31 


رفاية عمد فوكى 
4 
الاران ان لاب لزلا ل 
00000 
عمد تحتى 
121 
رفايه 
2 ناا اساسا ل لل ” 
لل سيسسبلة 
ْ ظ 58 دم 
5ع 1ن 1مع]ره 
601 .عإنلوحم لوضوعه .3001016 0131م الشكل الخارجى 
زركشة سيليكية عقدةمركزية عقدة قطبية 
ورك لت 31111 
د غمد فوقى 
111 
ل لست رركشه 
نواة 
.55108 عاتنقة أمماب 
01016 قنطرة سيتويلازمية 


سيتوبلازم 


6 التركيب البلخلى 


ص 0م" 
شكل (؟4-١)‏ الدياتومات 


.أاعء 8 ]0 ع الاأعناناة أوومممز © 


وبا 


١ 


اذا 


١ 

1١! 
0 1 
١1 ١ 
١ك‎ 


1 
العا 
و 

الا 
ارا 

0 

111 


1 


.15 7261113266 
دياتومات عصوية 


05 © اتأرء© 
دياتومات داثرية 


ص .صخ "!1 
شكل (؟5-5١)‏ الدياتومات 


1111121 
11111 


مرستيم بيدى 


12161213197 30 وعطاع ةرط ,رذآ لتالوع1 لمتطاعالاء ,لم 
الشكل العام 


تفرعات ومرستيم بينى 


كلهت ااءه 
جدار الخلية 
20001 
سيثو بلا رم . 
110115 
نواة 


00011001101 


العامة 1[عه ,ن0) 


تركيب الخلية 


11 .عم‎ 43.1, 5 1067745 ٠ 


لاالم 


١/1 


35 1نا10 تتام 
حافظة جرئومية أو حافظة 
مشيجية عديدة الغرف 


136 تق [ناء1110نا1م لاا امعصيح | 1 ,8 


خبط به حافظة جرتومية أو 


001 1ة1نا10110ن 
حافظة جرثومية وحيدة الغرقة 


0 125ناء11110نا للختت المعوية 11 ,م 
خيط به حافظة جرثومية وحيدة الغرفة 


0 كنآ م 561027 ,43.2 ,م11 


هن 


.الفط عط 01 


.01م5هناع) 
جرثومة رباعية 


قلاع لواء1تاعم 
ةط عط 01 


ولاء» 1531© 


17511 11ظط1 
حافظة جرتثومية رباعية 


5051 تلع نامغط 5ناللقط 01 .1.5 وآ 


.55 ©4أوراء21 ,44.1 .ع1"! 
شكل )١1-55(‏ الدكديوبا 


ات 11 


شكل خارجى 


.ما 


1101-6 015؟ 1[ف1ل”ءطاقتة 
أنثريدة بثرة أنثريديه 


00 


.احا اه 
- 1 للنحةا 
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ممع أقناكاء5 .م5 05«عع4::110 و6.3 .ع 1! 


,/ 7 ب 
01515 1- 
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63615 
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فرع عقيم 


1 ةطط 0131 تعاقة 


فرع مذكر 
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11 لم0 ,رآ 


5 بم 
3 
امسا 
دي 


2111110105 
سابحات ذ 


ئدة 
مدنا لل تاعطاقة 
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٠‏ 114711[ 20:11 ,9.1 .م11 


شكل )١1-1(‏ بوليتريكم 


خرف 


620 311110181 
راس أنتريدية 


ع أ 2131 11314 ,كر 
( ا نبات مذكر 
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.7212017 .1.5 .م5 14771روو ماع 110م0 ,18.1 .م11 
شكل )١14(‏ سرخس القمر . ق . ع فى الريزوم 
99 01155 
اندروت لدت ف غات هائرة 
بشرة فرعات هوابد 
0ه 211 
+ > .م : 
| الاطام50ع51 
نسيج م3 10م 
لحاء 


هه ]0 .17.5 .م؟ #تعتووماعه :1م00 .18.2 .م11 
شكل (5-54؟) سركس القمر . قطاع عمودى فى النصل 


للف 


حكني 
.0121© -2 
قشرة 111 
ميتازيلم 
202 
بشرة داخلية 
01010 
َيل غ1 111 
5 برانشيمة ال لحخشب 
اك انه 
لحاء 


+700 طع31 1ل 1.5.01 .م؟ 551271 0اع110م0) ,18.3 .ع 1]آ 
شكل (4١-؟)‏ سرخس القمر . ق . ع فى جذر مزدوج زراع الخشب 


٠‏ 05514711 اجن 1 ام ,185.4 .مآ 
مز لع00عطتء 01311813م5 158نا5[0 ععلام؟ تاعنامتل .ذا 
.50116 50013112141 
شكل )5-١4(‏ سرخس القمر . قطاع طولى فى السنبلة يوضح 
الحوافظ الجرتومية منغمسة فى السنيلة 


لذن 


14 


11100 


6130 
0611601 
ارشيجونة 


211110 


طملل امع دنا 
خيوط فطرية 


.]1م5010 010116 
بات جرثومى صغير 


34 0 
٠ © ب‎ 
ِ 


و 


115. 185.5. 1110 14111 ٠ 


7 كوع1 1156 
7 ورقة اولي .61/1 12121101 83 
شكل (48١ا-هة‏ حس اله 
.0 33 1ناع05 ٠١‏ ) ( 0 د قمر 
شويط تومي نبات مشيجيى ناضيج 
5 سياد 
ا 1000 


.57 5514711 0]ع 1:10م0 ,18.6 .م11 
شكل (1-14) سرخس القمر . الجنين 


.3ط 


نصل 
.6101م 
.1231 0118لا - عنق 
ورقة صغيرة 
.نام 1اة 
أذينة 
0015 015 1ض لااء301 - 
حذور عركينة .1111270111 
ردرزوم 


]0101/1 1186ناملا 3 .م5 1404721114 ,19.1 .ع 1ا! 


71 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 الل ري 222221 ا 
ال لدم 


بنا 71 51113206 رم 
قطاع مستعرض فى كريستنستيا 011 00355 ,8 منظر سطحى 


م ا 9 


26 نعة 1 مذ لماع قلة0الا5 .م5 116أه ه81 ,19.2 .مآ 
شكل )5-١9(‏ ماراتيا . حوافظ جرثومية فى بعض أنوا ع العائلة 


خض 


001. 


0 نل كر 1 كه 
.0 


0# 7 


روت له 
لحاء 
[/ع 1187 


ميتازيلم 
1٠‏ 710101 


© ينيو ع 1 1 - 
للخير ا 
لله | ا ا حاااء 
١‏ 


لابه" 
1 


304 
ص 


0 يّ 0 ٠‏ -00 
عن جم ١‏ م ل 
-_--- 1 وو 9 1 
ىه 4 
2-6 3 
طِ يل 1 0 : : 0 
1 َ : ار ا 
عم لني 2 هه قم اا يمسيو 
0 و 3 ره ١‏ حان 1 هه 
و 2-2 - ١‏ 1 3 يز : 
لد 1 1 5-1 0 .. 3-5 - 
١‏ بحن وس أ" 1 1 1 لحه أ 
0 ريا 1 شد .1 مه 
لاه - 0ك 
5-5 1 . 1 :ف 1 ض 1 0 
معسكيير م 1 ك1 أبسسة ع 2 نين 
بي 1 / ا 
بك -1 1 اند كر 
ا 1 5 


1001 01 .1.5 .م5 81661113 ,19.3 .م11 
شكل (15 - ؟) ماراتيا . قطاع مستغفرض فى الجذر 


كنت أنقتارعء 
وسادة مركزية 


تأعصضوقءط ‏ 5ئان()ندرء 30٠‏ 
فر ع عرضى 


ال عتن نووم .مه 4أأأه مك8 .19.4 .م1" 
شكل (159 - 4) ماراتيا ثالوس أولى ناضج 


مرون 


201110 
حوافظ جرثومية 


كلقع 12116ه)؟5 
ورأنة عقيءة 
لقع عاناتع1 _ 


ورقة خصبة 


11117001 
ريروم 


10015 
جذور 


+05 عاتاتع1 لتنة علتتت5 عتتتدعط أتتقام عاع[متممك ه .م؟ »0ن 057 ,20.1 .مآ 
شكل )١-7١(‏ الأوزمندا . نبات كامل يحمل أوراق سرخسية عقيمة وخصبة 


0011 
23 + ش 1 1101 
|( ظ حلقة الياف 
ش عالصتاط مقأناء35؟٠‏ 
60115 5 ل لا ال ص لحل .235 كوع1 01 
بشرة داخلية اا تيت 5 2-2-7 شك زإذ الحزمة الوعائية 
: ل د 7 يي د لقاعدة الورقة 


0111 م10 1ات1؟ 
35 الساق الحقيقية 
0 . .02 أوع1 

خشب مسار ورقى 


ع3 أ00] 
مسار جذرى 


110 01 .1.5 .م5 054206 ,20.2 .م1ا]آ 
شكل )5-١١(‏ الأوزمندا . قطاع مستعرض فى الريزوم 


افا 


ا 
ع را > 0001 
ييه بطر 5 اعتمم 
1 و بشرة داخلية 
1 16 

ء. لمن ٠‏ 


' جاع 11م 
5 لناء 
تراه 
ب يي 
ْ تك نا 
عل ا ع 
' بسر . ل 5 
0 ات ا 5 / 
لوب عدا اا ا هه ظ 
ل 30 نا : 10 5 ليما 011 
اا 0 الي 6 
2 المبابتابي- تخاع 
7 : 0 2 احايرن 
جاسل ات لجار لديز ١‏ 8 
1 ا 0 
8 027 3 عم 
ب4-قر” تت - مر ا 
ياي 


6 تقاأع]5 01 60111011 .52 251404 ,20.3 .م11 
شكل )١5-5١(‏ الأوزمندا . جزءا من منطقة العمود الوعائى 


0 


زمه 001160 عأعتطا) : 


.غ201 0م7011 انالا 
ب خلايا قشرة رقيقة الجدر 


35-00 0 7111 
.0015 9 | 3 طبقة محيطية 
1م11 
ميتازيلم 
10101011 
لقاع 1110م 1 وتو زيلم 
لحاء 


0 ]0 3516م .ثت.1' .مك »0ن وى 0 ,20.4 .م11 
شكل )51-٠١(‏ أوزمندا . قطاع مستعرض فى الجذر 


قف 


نت الاققمام 116ازء! 
ىي“ا. بة 


لاقم محة عاتعا؟ 'ؤ1قمم 
| تالتطام ع انارع] 
روبيد يشة ذات جزء عقيم وجرء . ختصب 


عر [ 


#ث ير 7 
رخ 6 ونا 


ا 


لل سم .7 5-5 


0 0 


2 
|] 


بع الانتلام عاللاعا؟ 


شة 5 3 
05 أع؟35] 3 01 .1.5 رآ 
قطاع مستعرض فى السنبلة 
.1ع وهم 
الورقة 


05712106 ,20.5 .م11 
شكل (5-520) أوزمندا 


0111115 
طوق 
»!52 
عنق 
1ل مةكهم5 لع 15طاءع0 ,ا 13 00ع0105 رم 
حافظة جرثومية منشقة حافظة جرثومية مغلقة 


1[ 104 ,20.6 .11 
كا ( ): ؟-1) أوزمندا 


ننس 


211111219 5 


تالوس أولى 


.5ناللة 0م '01103539ع56 
ثالوس ثانوى 


01111111 


أنثريدات 


01115 01 اأتعنوممه1ء7ع0 01 دعم 52 .م5 14©64:: :05 ,20.7 .118 
شكل )2-٠١(‏ أوزمندا . مراحل ظهور الثالوس الأولى 


أوع]1 ]115 ] 
.ل 23 / 6001 7و 28 1 .51611 
ع ود ولى 3 ْ 1 
.#تتقط غ00- 1 
201 تعمسام قات ع 
جذر ابتدانى 
61570 01 0111121261011 رذآ 0170 ولثر 
تكشف الجدين الجدين 


5١‏ 0571147106 ,20.85 .م118 
شكل )8-5١(‏ أوزمندا 


101 


001101 


وجده 


عنق 


5001068372. 


0 امو ثمرة جرثومية 
11111 
ريروم 
.10015 1]101015] 30197 
جذور عرضية 


]م010 .55 81675116 ,21.1 .م11 
شكل )١1-7١(‏ مارسيليا . النبات الجرثومى 


.مدعل لمع لاننيرت 18 
: 5 تحت بشرة 
بشرة خارجية 1 


500001 


ساجز ظ ا 1 ير غرفة هوائية 
م 502 12 يام ظ 


00011 
قشرة 115 00رمع 
: | بشرة داخلية 
بعا 0110 
طبقة محيطية 010071127 
بروموزيلم 
الريك اانه 
- 1116127311 
ميتازيلم 


001 ]0 .1.5 .م؟ هه 84647511 ,21.2 .م11 
شكل )5-5١(‏ مارسيليا . قطاع عرضى فى الجذر 


* 


0011 + 
قشرة .1ؤ___ ءطتقطء دنج 
5 2 غرفةهوائية 

1 يم 


00115 010161 
.06111 010161 
برسيكل خارجى 


أندودرمس خارجى 


6م أاعانان _ ' لبرت ونين 
لحاء خارجى ميتازيلم 


0 


: ئ 
:4 .1161م 111111 


بام 
1[ 1 لحاء داخلى 
بروتوزيلم اا 5ع 2000 007 
تلن فوع :رت هوه" أندودرمس داخلى 


برسيكل داخلى 


.2 ]0 .1.5" .م؟ هه 315:11 ,21.3 .م11 


161 ناح 
طح - كيوتكل 
7 ك3 .قتصمعلزمء 


7021153806 551 


5000 007 8 نسيج أسفنجى 
1 93 و دي ا 5 
فر 3 / عر ا 200 0111 

أنا*» 5 [ احا يس ل لحاء 

خشب بد ع2 ١6‏ بتلتدعطة عللدمن 

30 1 00 غمد الحزمة 
5 115 تناع نان[ لحز 
بشرة سفلى 


أعالمع! 01 .5.ل/ا .مذ عء[ :»ه84 ,21.4 .م11 
شكل (4-51) قطاع عمودى فى الوريقة 


فض 


ع ال0صتاط لهة5هق الا سا0 
حزمة وعائية ظهرية _---_ عد جمه عضا در غطاء بترى 


كي ع 


.عالصناط عه أناعوة؟ 1 


00 5 3 نيفد 
جرمهمه دعائية 00 


1 آن 
تح - 
مخ كد 


لل / د > 1 1210110105اعع 
ظ 55 0 ( حلقة مخاطية 
011011711٠‏ ؛ 1 18 5 م ١‏ 
ها 08 - . 5-5 ' 1 1 / ا 1 5 1 | 
حافظة جرنومبه صقدرة ال سل ات 
جردومم - 5 : كم .71 مجنقء50010 


01 ' وا ا 4 / 01 
1 انقي اليناف 1 00 5 ااا يلم لي 0 : ١‏ 1 ا - 9 5 4 
[ْ ا 0 1 3 | جدآأر الثمر الجريو همه 
1501 كار 


حافظة جركومية كبيرة / ١‏ جل .0601016 
١‏ 5-5 


دق 


50010810 01 .5. لا .م5 هء]751 844 ,21.5 ,عم "ا 
شكل )5-7١(‏ مارسيليا . قطاع عمودى فى الثمرة الجرثومية 


1 12)120115اع8 
- م41 010م5 
0 
5 50201 3 
اكياس يثري 


كع1150عل .(؟ مءاأورهلة ,21.6 .م1" 
شكل )1-7١(‏ مارسيليا . جسم ثمرى منشق 


يفسن 


182 01 201:10 رم 


لكوع 51151176180 وآ 


ورقة مغمورة 


.5 اننا لوع1 0ع117©18طناة ول 
ورقة مغمورة تحمل أجسام ثمرية 


524111113 22.18 .م 1"! 


جزء من النيات 
شكل (؟77-١)‏ سلفينيا 
.2266 5111 
قمة الساق إردوة تفارك 
1 بشرة داخلية 2 
2 ع1ع 1م 72 0 3 1 --22 31 
1 1قع1 0115 طبقة محيطية 0 0 
0 23 ورَقَةُ صائيرة 010 8 
41 29 لحاء 1 
وت بسي 


516173 .م5 117114] 524 ,22.2 .118 
شكل (؟١75-1)‏ سلفينيا . قمة الساق 


عاعا5 .م5 1714] 56 ,22.3 .عاط 
شكل (؟١-5)‏ سلفينيا . عمود وعائى 


176501 1/1115 م31 0100م5 بآ 
جسم تُمرى يحمل حوافظ جرئومية كبيرة 


7 7/111 500100312 بم 
جسم ثمرى يحمل حوافظ جرئومية صغيرة 


1" .م‎ 22.4, 51117116 ٠ 


شكل 


)5-7١(‏ سلفينيا 


010 ا 
سابحة زكرية 


.0100210م5 لقاع :01م 010105 
جسم ثمرى زذكرى ذى حوافظ 


11050108121 
جسم ثمرى ذو حوافظ جرتومية صغيرة 


جرتومية كبيرة 


310 13[1أم1602 ازا 5م01021م5 رم 
أجسام ثمرية توضح التخت والحوافظ الجرثومية 


5041111116 ,22.5 .18"آ 
شكل (55-ه) سلفيندا 


اخحضل 


لهام عاع[محرده .م؟ م[[امج 4 ,23.1 .ع ن]! 
١‏ شكل )١-7”5(‏ أزولا . نيات كامل 


وم مم 
3 : ل . ١‏ 
اهس ل 


نأ 
عويميد 


1111111١ 
حافظة جرثومية صغيرة‎ 


.58010085 1110500181181316 .م5 420116 ,23.2 .185آ 
شكل (3-757) أزولا جسم ثمرى ذو حوافظ جرثومية صغيرة 


لوقل 


1111م 


©» 9 


0010 2 


0 


9 لا 


.]عم 


6ه 


عنق 


ظ ثأط ف ع85 أوع| 
هيد ل 7 7 ' جع 107 5 0 قاعدة الورقة 


.1631 املا 

ورقه صغدرة 

11011 
ريزوم 


لآ 


رنيشسة 


001 ,وم 
نبات جرتومى 


؟:71عاممطم 2 ,24.1 .م 1ضاآ 
شكل (غ:5-١)‏ سرخس الذكر 


قرس 


11 


وا 0# 


نوف 1104 
تحت بشرة 
17111511 
عمود جَزئئى 


قطاع عرضى فى الريزوم 


ليتف 4ك 
بشرة داخلية 


.137ع7[/1 701010 


بروتوزيلم 


بتع للا م111 
ميتازيلم 
أ ]20115 1 آ 
عمود وعائى جزئى 15«عاممرر2 ,24.2 .م11 


شكل (1-104) سرخس الذكر 


عر ا سس عل 
0 1 مض 8 5 
لالس ننه 1 ع ا ا ا ين الاننضننا 
بشرة خارجية حا ا ل سم 17 “تن قشرة خارجية 


3 م 97202 . .5 اتمرعل هلجع 
قشرة داخلية 7-2-7 ال لدرخ انا 
4 ِ 5 0 اجا امتمم فير ب 5 دور" بشرة داخلية 
١ 1 1 . ١ 53‏ ع 0 7 ل أ 
,061101 _سشت ليل |0 


إروك وله 


لحاء 


111 ]010]0 1/1 


ا ١:‏ بي 1 لاحل برل ظ ميتاتيك 


00 01 .1.5 .م؟ ؟]«عام ومع 22 ,24.3 ."1 
شكل (1١1-؟)‏ سرخس الذكر . قطاع مستعرض فى الساق 


شك 


0216715 ,24.5 .115 
شكل (غ؟-0) سسركس الذكر الرو 


بنشة 


.1111م 04 


.6؟ 


_ 
- 
ل 
ص 


.101]عم 01 5 .م؟ دأمماج مم2 ,24.4 .مز 


٠ 


مستعر ص 


فى العنق 


نه 
3 
رسيي 
أعيك 
نيا 
9" 
ا 
2 
- 
به 
بل 


2 
" 


6106111 
7 


جار 


11111561. 


لبي 01 


31115 
طوق 


30 


به - 


.مصاع ع1 
غدة مائية 
عالةا؟5 


عدوقن 


الآ 
حافظة جرتومية 


؟71عام مجر 77 ,24.6 .م11 
شكل (1-58) سرخس الذكر 


.5001811811117 
3 حافظه جردو هية 


كر 1110110001 
)" 12 غطاء بترى صادق 


.امام علتتع] 06 .17.5 .م؟ وأمعاع 20 ,24.7 .118 


11 


هه 


آنا اه 1 ١‏ 
0 
ا لماكل ٌ 
ساس ؟ : 1 
6 ابه 


و0 2 ووم 7 7 1 
0 ا ا : 0 
#2 ا ا ل ب ب لي العف ١‏ 1 5 
20 / 1 1 0 : ا 8 أ م أ + 1 
2 0 ا : فد 
2 : 5 | / : 
له 
أنتريدة 
1112015 
أشباه جذور 


(ع510 لةتتاضعغا) 21105ط:10م عتنتقتط .رك كزماممرصمم ,24.8 .م 


شكل (8-515) سرخس الذكر . ثالوس أولى ناضج (منظر بطنى ) 


١0 


266101, 


- > 


كوع] عناملا 
ورقة صغيرة 


011111111 


رويشه 


111201106 , 


ردروم 


5101 
أشبأه جذور 


11 8 رم 
نبات جرثومى 


+171 1 211 ,25.1 .م11 
0-6 (ه؟-١)‏ تريديم 


فق 


لاابية ١‏ . 
: ف ا د 2 0 و الننيك كلك 
تحت بشيرة 0 بشمرة شأ رجية 
/ 1 4 و وض 0 
كلتططع عن لالت : 0 3 
بشرة داخلية 15516 81011110 


011161 35010133 530 


لبعا” شريط وعائى خارجى 
90 م351 111111 
حشب 5000 
شريط وعائى داخلى 
010« 
أسكلرنشيمة 


]0 .1.5 .م5 21671411711 ,25.2 .118 


010101 16 


يد 52 551 51010110 


ا ”7 ا 1 5ع 0000م 
ميتازيلم ‏ *ا بصم ) 1 / 11:7 بشرة داخلية 
1 يلم 1 0 47 : م مهار وال ماه ١‏ 1 
ف نضا 3 10م 
أسكلرنشيمة لحاء 
وع[تقاعل صا عاعاكانء27 2 .م؟ 2161011171 ,25.3 .م11 
شكل (5-7>5) تريديم . تركيب العمود الوعائى الجزئى 
يفف 


أطلس النبات 


اذن 


6001015 


ا لسسع ,0550 0115306م 
بشرة خارجية ا 59 ظ ْ 
ترركت فرك 4 0 نسيج عمادى 
أندودرمس . 2-350 
ع عي : طبقة محيطبة 
لق : ووكاى 0 
0 لحاء 


علطام 01 .7.5 .52 2771 1ك 1م21 ,25.4 ١6.‏ !1 
شكل (5-70) تريديم . قطاع عمودى فى الرويشة 


ااراوالة 
رويشة 
125 
عامل فيا 
59 .6101م 
,535 1هء د 
قاعدة الورقة 2 
1111011 .1631 7011118 
ريزوم ورقة صغيرة 
.10015 
جذور 


أققام عاع1متترمك 2 .م5 216715 ,25.5 ,م11 
شكل )50-7٠0(‏ سرخس الديشار . نبات كامل 


خرف 


.0 قط عط جصوعطآ عزعز ع1 3 
شكل (ه؟-م) سرحكس الديشار ٠‏ عمود وعانى جردى 


فى الريزوم 


118. 25.7, 21615 


. 9 . وه 
ع فرك 4ه 

يه 
1 متكت - ى بم 
0 رع 7 يه 
وه اع و ا 6 ادن 
1 59 ا 5 
نم ع بقع 8 
ع 5 
زان 


7 


جينلار 0 
9 
1 


57 


5 
11 
50 


ساي لا ان 
ّ 3 جر 1 


1101 
3 زيلم 


.155116 810101110 
. هنبا 


سسركس 


!"18. 


شكل (ه1-5) 


7115 


8 


6 


جزء من ريشة 


- بة 


1113م 


01 1211116 ,رآ 


رة 
0 
اح 
ُ 
يبأ 
يبا 
2 
86 
2- 
2 
6 
1 
ْ 0 
1 0 
ف _-. 
53 51 
0 
١‏ عي 
5 2 
.: / 
2 
إسم + 
2 
7 8 
1 


.عاع3امععع 1 


نحت 
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5لمع امة 2 01 مملمنا .كلقاعم :05م 2 04 اماملا ١ه‏ 0 
مكان اتحاد سبلتان خلفيتان مكان اتحاد بتلتان خلفيتان | إه 2007١‏ 
لمع بغومط , 6 كد 
01 ثثرء:.ط ,10 .ع 11 سيلة خلفية 
“3 ٠)تبات‏ اللدف 01 5.آ ,نآ 
) ( / عقت 11013 11131 01 ذ5..آ ,01] 


12111016 110181, 


قطاع طولى للزهرة المذكرة قطاع طولى للزهرة المؤنشة 


,1103/1 01 .1.5 101 
قطاع طولى للزهرة . 


22 
0 ,1 5311111131 
: 5 0 1 
1 5 انيوبة سدائية 


8 0 ومنامنآ 


بتلة أمامية 
25 .6315 .]205 2 


كلقمع5 .أصة 2 01 ممامل] ١‏ 
0 عد ٠‏ 4 3 ا 5 مكان اتحاد 

مره -- 1ق 

2 مييض / لمهمع؟ .28051 

الإلمة 01 01 1.5 وطك1 9 ظ اخلفيه 

قطاع عرضى فى المبيض 0 
بوزودعدأد- هوم" ونء 81515 ,11 .ما 11 را 
1101371 01 .5.آ 
شكل )١١(‏ نات أ , : 
)١١(‏ نبات الهيبسكس قطا ع طولى تخطيطى للزهرة 


21017 ,خآ 
زهرة 


0 710131 1 


8 وم 
شرم ,ا 3337 11 01 .1.5 ,10 
رم قطاع طولى للزهرة 
ميسسم 111 شر 
متك 
م 00011100 
بدله امامية 2 
4( < 
581100 / | لقجعة باعه] 
سيا عائيعة 8- سيلة خلفية 


باع مامععع ]1 


,لات 110337 01 .5.آ 0138231111121 ,1 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


+ 7 2 از 77 1 120 .م11 


شكل )١١(‏ نبات الكتان 


.ع 


.لوآ رطم 


ة ركع 1101 ع21تتاء"1 را 


زهرة مؤنثئة 


لفغ 01 .5.آ رذ0) 


زهرة مذكرة لاع نبتان1] 
قطاع طولى للزهرة المؤنثة 
22 


,603 
7/18 م للع /1*1011 ردقم سداة 
فرع مزهر 3 


5 4 ممقعع 13ل 21041 ,نآ 
م لمكن 2 - ,1103157 16111316 
1 6 


1 
- |7 
0 ا 
0 ا 8 
1 


ش 0 جع بجو علقدد أه مقع فتك 1قعه1 ,دنآ 
| مسقط زهرى للزهرة المذكرة 
ليق 1 كرمع وكرنتراع: 7 ,13 .م11 
مرة شكل (؟1١)‏ نبات الخروع . 


ا 


18, 21071“ 


زهرة 


مع 1 [0ه1ظ ,0 
مسقط زهرى 


161 01 .1.5 ,1 
قطاع طولى للزهرة 


10 
حيط 
لهمع5 .ووم 
سبلة خلفية 
16١‏ قلتت 11017 رم 
عع امع ع1 فرع مزهر 
نحت 


1101661 01 .امآ 26 تسق م13 ,5 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


115 15171011| ]2 ,14.1 .مذ" 
شكل (14 ١-١)نبات‏ فرشاة الزجاج 


٠ 


اع بو ]2 ]1 
زهرة 


1 1.5.01 ,1 
قطاع طولى للزهرة 


األنصط ,"ا 
ثمرة 


6 111185 1"1017. بر 


فرع مزهر 
5 12051 
0 .م ا نه | 


أسدية أمامية // 69 نا تخت 


رم 
ماس ع 10لع2 
١‏ عنق 


1107/61 01 .5.رآ 3111181 م1013 ,لآ 
قطاع طولى تخطيطى للزهرة 
كنغاأنزاهع لظ ,14.2 .عا 
شكل ). ١-؟)‏ نبات الكافور . 


١ 


للع تت 11 ,3آ 
زهشرة 


اال ا 


1], 5 


الاسدية 
1 
00 قمرعن 5 1103/62 1.5.01 ,123 
1 ,3م مبييض ميسم قطاع طولى للزهرة 
فرع 11٠‏ .8051 
31ا0 .]ألم ١‏ وفيت 
بتلة اه مية 1 لقمع5 .8051 
! سسبلة خلفية 
1015 
ترص ا ا ر .ةءإعقامععء2 
537" دخت 


الك ب7ز110 5.01.آ 10138513111111211 ولا 
قطاع طولى تخطيطى للزهرة 
4 0117115 ,15.1 .118 


شكل )١-1١(‏ نيات النارنج 


ند 04 .1.5 ,1 


حك 


2 
72 
7 6 
امعان 
السصيب- 


السو 


.1101/61 8177610115 ارمع ,خآ 
زهرة رباعية زهرة خماسية فود 


31عه1اط رن 


ات /11017 1.5.01 ,10 
قطاع طولى للزهرة 


ولأم 

]005] 

0 مر سداة حلفيه 
عدلاة للضي 9 5081 .)205 
ل .11 _ وس يا : سبلة خلفية 
سا3 أماىة ام 0-1 

: 9 82 ب 00 .عأ عمامءعع ]1 


,*11033/1 01 .35.آ 10138131111121 رآ 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 
.1 141-22 ,15.2 .]1 


شكل (١6١-؟)‏ نيات السذب ٠‏ 


رد 


م13 ل3ه11 ون) 


1101/1 01 .1.5 ,0آ 


قطاع طولى للزهرة 
.قاع .مم 
بتلة أمامية 
27 | .2051 
ع 1 ؟ 5 سداة خلفية 
هيسيم 0 1015 
قرص 
و 21) .1م .205 
مبيض ! سبلة خلفية 
.عأ عمامععع ]1 
نت 10 07 .5.آ عناة7صتتصقعع 1013 ,كا 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 
مءعء/اع :ه71 ,16 .م11 
شكل (15) نبات المانجو 


لك 


م- 


يو 


ا /1"101 13 


21001 ,© 
مسقط زهرى 


12, 1.5. 01 101/61“ 


قطاع طولى للزهرة 
116 ,م .5071 
فررع ادم 

112101 01 2-1 | 

ا 0 0015 
|1 اتحاد بتلتان خلفيتان 

ه01 7 لمع .أومم 
مجيصي : 


ا 3 ١‏ 3 سبلة خلفية 
1221م عع 1 
تحت 

7 01 .5.آ 121816لةرع1213 ,1 


شكل )١7(‏ نبات الونكا . قطاع طولى تخطيطى للزهرة . 


1166 ,17 .م11 


١6 


بعر و1 ,58 
3 : اق 
5 1 
م ذه #8 ان ا 
7 8 


عع 1 آه .5..آ ,0آ 


قطاع طولى للزهرة 5/1 
ا سس وم -_ قلم 
فرع مزهر ' ل غومم -2 012 ممتملا 
ميسم. .م0هنا3 “النفة 
اتحاد بتلتان خلفيتا , 
نثلة أمامية .[قاءم ,]لم 3 5-6 
5 5 مننخصضص 3 10) 
55 أضة .2 01 ملمنا .لومع؟ .أومظ 
اتحاد سيلتان أماميتان سبلة خلفية 
: قنابة .1361 عاعقامععه 1 
1ك ورمم :2 ,18 .مآ اما 
.> (14) ثبات الدورانتا عع ب غه .5سآ عتاقتصصقجع 1013 ,1 
ت ٠‏ 
تخطيطى للزهرة قطاع طولى 


1 


مق 1031" ون) 


2, 1.5. 01 210147 61, 


قطاع طولى للزهرة 
اللولة ك0 
ثمرة 
11 عضا 1107 وم 
فرع مزهر 
0" ها 
ع ا 0 ٠‏ 2051 
5/1 / . سداة خلفية 
قلم .5لا ]205 .2 01 1011لالا 
0 ب اتحاد بتلتان خلفيتان 
عاعمامعع6 1 لهمء5 .051آ 
تحت سبلة خلفية (مهمان) 
6 ,11013/1 01 .سآ 101381311111841 ,لآ 
قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


00 1711م ,19.1 .م11 
شكل (1-19) نبات العايق 


/بااع 
أطلس النيات 


سمج ةل 110131 ,© 


11017 51 .5.آ 101١‏ 
قطاع طولى للزهرة 116١‏ م لم110 رهش 


فرع مزهر 
0# ْ م0 ظ ظ | 
يع 8 


'.لهمع؟ .أومم 


0 سيئلة خلفية 
.(52101) لقاعم أرم : : 
بتلة أمامية (مهماز) ,عاعمامععع ا 
بحت 
ا ل أعورلعم 


110131 01 .5 .سآ 311 1تتتو تع 1013 ,1 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


15 مأع 41:11 ,19.2 .م11 
شكل )5-١5(‏ نبات أكوليجيا 


4غ 


1 210:21 نم 


زهرة 


قطاع طولى للزهرة 


“لالالهء عط للة1 عنزمقعط لبط رع و11 بدآ 


البرعم الزهرى قبل سقوط الكاأس 01733 1.5.04 و15 
قطاع عرضى فى المبيض 


6ه 
1 بتلة أمامية 
نل ,13 يسم 
ا 0 2051 
د 001/317 سداة خلفية 
-ة 


.قاعم .أووظ 
بئلة خلفية 
,1101/65 01 ...مآ 101381311111121 وكا 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 
.+ «وصومع2 ,20 ."1 


شكل )3١(‏ نبات الخشخاش البرى 


لل 


.110177 01 .5..آ ,(آ 


قطاع طولى للزهرة 


نا اأععة1طاء0] رآ 
ثمرة متفتحة 


6 


نت با 1*1 رآ 


زهرة 


ب سير 
1( 
2 

ره 


١ج‏ 10131 و0) 


15 2101711115 رم 1 
فرع مزهر 
0 
5301 
4 5 سب ا 051]. 
.لم58 ختام ما / 
سيلة أمامية )ا / رين 
.عاعممءء» 8 ١‏ مبيض 
نحت 
أععنلعم 
عدق 
1101/1 01 .5.را 013812111111341آ بآ 
قطاع طولى تخطيطى للزهرة "ا وه" 
1 2ه 5 
تعر 


18 1711:5168 21 .ع 11 


شكل (١؟)‏ نبات المنثور 


مم13 لهزه1 ون) 


و1 01 .1..5] ,10 


قطاع طولى للزهرة 
/ 5 
.لقاء0 .]مم 1 
بئلة أأمامية 
0 
001 0 
مبييض 1101 ) 
١‏ - 
.ذلقمة أصة 2 01 ممتملا يي حامل طلع متاعى 
اتحاد سبلتان أماميتان م همع .و20 
0 5 ( سيلة خلفية 


.ت/11033 01 . 5.آ 101251310131861 وكا 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


[ذ 0 1 ك1 2 ."1 
شكل (؟١)‏ نبات القرنفل المفرد 


1١ 


بات 110177 01 .5..آ ,10 
171013 ,8 قطاع طولى للزهرة 


زهرة 
9 
13١‏ 110131 ون) 
ا 
هسدع 
1 1ش 51 
د قلم 
.كلمع اصة 2 5201مه1هنا ما أ /5ة 01 
اتحاد بتلتان أماميتان مبيض 
#- رزووع .)و0 
عله ملفية 


نع 110 04 .5.آ عاق طاتتاكة 101381 رآ 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


0111411 ,1"16.23.1 
شكل )١1-77(‏ نبات البوليجونيم (أبوركبة) 


فد 


110 رآ 
زهرة 


17/15 01 010102 وا4م 
ش مجموعة أزهار 


1 ,وم 
فرع 


.“قت 110373 01 ...يآ ,10 1531 0 
قطاع طولى للزهرة 


ل 


. . 
.5 .821 2 04 ممتملا ١‏ لم6 .]205 
اتحاد تبلتان أماميتان 1 ثيلة خلفية 
/ 0 
/10ة 007 سداة 
مجيكي 
باع مامععع ]1 10 5 
فذحت 
01.را 101382311211180 رآ 
قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


.1 2 باع 1:6 :]11 ,23.2 .م11 
شكل (1-77) نبات المهلنبيكيا 


وف 


برع بنزن11 ملع0105) ,دآ 
زهرة مغلقة 


,110313 عر 0) رط 
زهرة مفتوحة 
3 
0 لقي 
ظ 1 
هه 


سبي *” 


,تقت /11013 01 5..آ ,لآ 
قطاع طولى للزهرة 
لج لل أوعه!2 رن) 


عابم ماع 10 4 


فرع مزهر 
لك 11م 
موددم 0 عن متك 
51/1 1 
7 وان اله 
قلم : 


.لهمع). 2051 


.عاعمامععع ا _ 0 نيلة خلفية 
تخت . 


م1101 01 .3.سآ 81 1لتتتقع 013آ ,با 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


16 ١سستألممه‏ 026 ,24 .185"اآ 
شكل )١1(‏ نبات الزربيح (الرمرام) 


1 


م1 1[قره1ط ,ن) 


لاك 11013 01 .5..آ ,(آ 


قطاع طولى للزهرة 303 07" وم 
فرع مزهر 
عدن 1 
- '/ 1 
.لقاعم ا ١‏ 7 
بلة أنامية سمه 


0-- .5قاع .]05م .2 02 نوتم ل] 
2 ف اتحاد يتلثان خلفيتان 


0017 3/٠ 
.[ومع5 2056 2 مبيض‎ 


سيلة خلفية 


حخصيون 


515 البنن 4 01 01 حم 


ملماومممم 


“11013 01 .كسا ع1 ققع013آ ,نآ 


قطاع طولى تخطيطى 


.115 7 5خ ]أمع 4:2 ,25 .ع “1 


شكل (6؟) نبات عيبن القط 


6 


121١ 


71 01 .5..[ ,10 
قطاع طولى للزهرة 


1 [13زه21 ,2) 


لقاع .11م ' 
بتلة أمامية | 0 
ش سداة ْ ه 
وتسو تج جل 5608 .7051 


المبيض 
1011 أن .سآ 101382311121180 ,1 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


1185. 26١ كعتوج‎ ©0014 


شكل (11) نبات الجزر 


|| سه /233 ,13 
15 زهرة شعاعية 


: 11013 1015 ,8 
1101/1 05 وآ زهرة قرصية 
.ةمع 2010113 

زهرة قرصية والتويج منبسط 
لسر 


5 3 2 3 ا 
ل ' - آ 2 3 ٌ! اح 2 
. , , 9 رم ١‏ م ! ٠‏ 
.8 110171185 وله | باإسدعه ررم ' 
. 3 1 5 . 2 ”ع ث1 
فرع مرهر << 1 كرن. ١:‏ 
5 م / ١‏ 
طهر 


.1101/1 /[18 01 تمقعع 013 11031 ,ون) 


كه ا 11017 015 01 .ث..ا ,10 


مع 1031 ,© قطاع طولى فى الزهرة القرصية 


11017 015 01 115 145 :14:1 81 ,27 .م11 
مسقط زهرى للزهرة / |[ 


يقد 


1 51ر15 ,0 


1 ات مترع بتدن1"1 وم 
فرع مزهر 


2 / لل .516171611 
سر ١ ١‏ سسنداة 
مر ]ىن ١‏ 1 
ببه-315] 06 .]2.005 01 01011ل] 
9 ظ 1 اتحاد بتلتان خلفيتا 
00 1 07337 
١ :‏ 7 سمدكن 
.56281 .3121 .2 01 1111101 هه| ا 6031 .أؤومم 
اتحاد سيلتان اماميتان 1 1 سسيلة خلفدة 1 01 .5.آ ,0آ 
راق 2 2 
8 4 3 قطا زهرة 
قنابة .عأعمامعمع ا ع طولى الزهر 


,1101/1 01 .5.آ 101383111111121 ,1 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 
+ 44 285.1 .ع "1 


شكل )١1-58(‏ نبات الداتورة 


4 


الو 00 | 
زهرة 


1 11 م 


م 


8 1ااء 11037 وم 


فرع مزهر 
0 
01/397 01 .1.5 ,"1 سداة 

قطاع عرضى فى المبيض ف 5 ,2 01 0102لا 
لقاعم الث كير جب .061215 .7051 

بتلة أمامية ٠‏ اتحاد بتلتان خلفيتان 

ل 0017 ' 
نوكل ع 110137 1.5.01 ,10 
.15 .32 .2 01 105لالا سئلة خلفئة قطاع طولى للزهرة 
اتحاد سيلتان أماميتان 2 7 
وا اع مامععع ]1 
8513 يِ. 


,1101/61 01 .ذ.آ 101381311111181 وآ 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


4 114 ,28.2 .م11 
شكل (5-50؟) نيات البيتونيا 


كف 


ول كرا 
زهرة 


6 8 لأاء 11019 رم 


فرع مزهر 
م عر 
0 يي : ج عه 
د سم 0 اس | 1 
.لقاعم .اث ل / )| أ .5121111 
بتلة أمامية 2 // سداة 
5غ .05م .2 04 ممنمل] / 
اتحاد بتليتان خلفيتان 
فنك .1م56 .]205 
51 1ع ام عع ]1 
.17/1 01 .5..] ,10 . . 
قطاء للزهرة .1101/61 01 .ذا 101351211111131 ,1 
: قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


5 7 !]هآ ]0:0 ,6..29 11 


شكل (4؟) نبات العليق 


32 


م771 1001 باعتا 110آ راظ لجاع 1/1 لواء :13 ,نتع 11013 رو 


منظر أمامى للزهرة منظر جانبى للزهرة 


مسقط زهرى 


ع مالع 1101 ور 


فرع مزهر 
110 01 .5.آ ,10 ظ : 
قطاع طولى للزهرة - 00 ١‏ الزووي افك 
لقاءم .الث له 711 ميسم 
بتلة أمامية +١أ‏ 


ب 5لة]ء6 .56مم .2 06 15ل 
اتحاد يتلتان خلفيتان 


و8 
1 2" 21 


مديكي 


2215ع؟5 .غلئة .2 01 0109لا ير || ]5 سيبلة خلفية 
اتحاد سبلتان أماميتان سه 1 .ع أعمامععء ا 
813 3-6 
قنابة .11013/61 01 .3.آ 11111811ة1ع 1013 وكا 
قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


111117111 ك4 .30.1 .عا 


شكل )١1-7١(‏ نبات حنك السبع 


الع 


1 210131 م 


ع1 ,8 
زهرة 


ا 
9 


انا ع الع 10 ,م 


فرع مزهر 


86 
615 0051 
اتحاد بئلتان 


لل13ع0 .اشر 
بتلة أهامية سج 


5110 


ال م 


05م 
.5081 


لك بلة فلقة 


50 


1221 عع ]1 


كت 11013 01 .5..] .10 


قطاع طولى للزهرة 


نهذ 


1101/1 01 .سآ 1013813111101201] ,بآ 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


71 4م11[ ,2 .30 .م1 
شكل (١7-؟)‏ نبات الليناريا 


1150| 
زهرة 


)0, 110131 


15 ادع 1101 رم : 7 ييا 


فرع مرهر - 
“جيب 
.لقاعم .عمم > 
بتلة أمامية بهو /رم ْ 
: : // لاقت 
518111100 لوليا عيسدم 
سداة عقيمة 1 أؤوو2 
لإ 010) ددن 
بد المع عيوم 17/61 01 .5..[ ,آ 
عع سبلة خلفية كام للزهرة 
تحت #لتلون 
مهماز 


31١ 1114171‏ .116 
شكل (1١؟)‏ نيات البلارجونيم 
110136 01 .5 .] عنة سمج ةلط رآ 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


ورا 
اطلس النبات 


لاتقمع 13ل لهعها ون) 


نت 111 01 .1..5] ,0 اننظ ,“1 
قطاع طولى للزهرة ثمرة 
' 718 ع لناتتء 121072 وحم 
فرع مزهر 
72 للك" 0 رانك 
.لقاعم م خسم 
بتلة أمامية ' / 0019/37 
.كلمع أصة .2 2ه ممتملا _, ٠‏ سبلن 
اتحاد سبلتان أماميتان ١‏ 2 / > .لةمء؟ .إومط 
3 12 سبلة خلفية 
امي | الى .1نان]ت 
||) مهماز 


107/1 01 .سآ 1121221 2ع 1013آ وكا 
قطاع طولى تخطيطى للزهرة 
1 111نا|660مه-7 ,32 .م18آ] 
شكل )١١(‏ نيات ابى خنجر 


و 


0, 131 


716 عع 1107 ور 


فرع مزهر 
3 53 .1101/1 01 .5..آ ,0آ 
مس ١‏ .لهام .)مم قطاع طولى للزهرة 
بتلة أمامية 
51161112 
ميسم اواك 


سسذدأة 


ماع .]05م .2 01 انآ 


مبيض 3 عون الخو وا 
.60815 .أمة .2 04 موزول] اتحاد بتلتان خلفيتان 
اتحاد سبلتان أماميتان القمع؟ .اوم 
.1ع ةمع ع1 سيلة حلفية 
نحت 


25 01 .سآ ع20 ناته جع1013 ,11 
قطاع طولى تخطيطى للزهرة 
28103 ,33 .م11 1 


شكل (77) نبات الفلوكس 


27 


رعرع نتن 1ط ,8 
زهرة 


عع 31ه21 ون) 


١‏ و عرسم 
ديه ١‏ ش 
يك || لقاعم الله / ,هت 110137 01 .5..آ ,لآ 
١‏ بتلة أمامية / قطاع طولى للزهرة 
: : / 
افيد ا و .لقاعم .2051 .2 01 0102لا 
فرع مرهر اتحاد بتلتان خلفيتان 
.5 .321 .2 01 2108ل] 601339 
اتحاد سبلتان أماميتان مبيض 
/ 
لع قمع ]1 7 ٠‏ لهمع2051.5 
تحت سيلة . حلفية 


بلع 11013 04 .5.سآ 1312 تضقعع 013آ رآ 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


]1 0611/11 ,34.1 .م11 


شكل )١-75(‏ نبات الريحان 


1 


1 110131 نا 


و 11 رآ 
رهرة 
1115ات/1"1018 وم 
اطع 1107 01 .5.آ ول فرع مزهر 
قطاع طولى للزهرة 
7 ب .51018118 
]6 .11م ظ 
بتلة أمامية ظ 
دلوم .2051 .2 01 0102لا 
6 .2111 .2 3 11110 اتحاد بتلتا خلفيتان 
اتحاد سبلتان أماميتان 1 
01 
مبييض .لقمع5 .]205 
1 .ع 1أعمقامععع ]1 سيلة خلفية 
نحت 


1101/1 01 .3.آ 10138111111181 وكا 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


. ]580 1ن ع5 ,34.2 .مالآ 
شكل (3-75) نبات السلفيا 


يفف 


لك 1101 ,رذآ 
كت 1ن 027 زهرة 


نورة 


6 لقنره1! ون 


00 اشر 
سدأة أمامية 

6081 .1م 
تبلة أمامية 


20ت 


يا 


.لهمع] .أومم 
,50111100 


سداة عقدمة 


وك 


قلم 


12, [1.5 . 01 110131. 


# و8 
قطاع طولى للزهرة مبيض 
24 14 م ,35 .ع "1 11017 01 .سآ 21 مج113 ,بآ 
شكل (5؟) نبات الموز البلدى قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


3ع 


لع 1 ,آ 
الزهرة 


لقع 1 110131 ,ن) 
مسقط زهرى 


01 .5..آ ,0آ 


قطاع طولى للزهرة 
١‏ 
١‏ 
عل قتسةة 21010)ع5 ار 1 ١‏ تللنك 


/ هدر 1 
ماب تعانا0 01 _ ّي |) ١‏ قلم 
سداة بتلية عقيمة 7( ( لاما العدتهاة عانايع"] 


للمحيط الخارجى / ' 61 76121010 
.كلة)6م .امة .2 2ه ممتمت] اا 3 سداة خصية مع خيط يتلى 
اتحاد بتلتان أماميتان مم |11 
56091 .1م 
سبلة أمامية .لهاع .2051 


١ 5 21 /‏ 5 ده 
8ن 1 | 
قنابة 


110 01 .5.آ 11لانة ج1013 ,ك1 010 0110 ,36 .116 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة شكل )١١(‏ نبات الكانا 


ل 


11021 ون 


بلك 11018 01 .1.5 ,10 
قطاع طولى للزهرة 5100 
ميسم 


مييض 513111611 
0 سداة 
.1م16 .م 
تبلة أهامية 
. 5 مم .201 
81 تبلة خلفية 
انناب بع[عمامعمع ؟! 
.م5 4106 ,37 .118 تخت 
شكل (/1؟) نبات الصبار . ات 1101397 01 .5.آ 101381311111201 ,1 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


لع 110 ,15 
زهرة 


0 1101 ١ 
قط رزُهرى‎ 


.1101361 01 .1..5 ,1 
58/1 قطاع طولي للزهرة 


ين 3 520000 
ود 1( اليه سداة 


.لمع .امم ل د 


للسس..لهقوع) .)ومط 
: نثلة ثلة - 
تيلة أمامدة ٍ 8 
١‏ 1ع امعع 11 
تحت 


.6 11013 01 .مآ ةع 1013 بآ 
قطا تخطيطى للزهرة 
06 !41 ,38.1 .م11 ع طولى 


شكل )١1-78(‏ نيات البصل 


غ١‎ 


بتع بنن1"1 ,183 
زهرة 


110133 ون) 


2010 
' بهل م 8 
ا 00 1 عه كورونا 
آأر ااام ١‏ 
ل 
١‏ رم | سير 


بس سا 
م 
0-0 


.ا /11013 01 .1.5 ,10 
قطاع طولى للزهرة 


وت 6ن | 1110| 
.18 ع مترء110 ,خ 2 سداة أمامية ||| | سداة خلفية 
ال الووانة .لومعم .امم ' | / ١‏ 
شرع مزرهر ب 7ت ١‏ 
تيلة أمامية : .لقمع] .أوم2 
ثيلة خلفية 
.كن 01 
مييمن 


.110776 01 .مآ 10138131111181 رآ 
قطاع طولى تخطيطى للزهرة 
0 45ت 1 ,38.2 .]1 


شكل (35-74) نبات النرجس 


5 


بلع بنتن 11 رآ 
زهرة 


ع1 1021 رن 


ع م 
سداة أمامية .1 11017 01 .5..آ ,لآ 


ات قطاع طولى للزهرة 
8 مسد وم أمع .1ش 
فرع همزهر تبلة أمامية 
لةمع] .0516م 
غ520 .ارم 5-6 
قنابة أمامية 01م 
قتابة خلفية 
,1ع امع ع 
نحت 


110137 01 .سآ 101381311111311 را 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


5غ|01441:0 ,39.1 .عم1]آ 
شكل )١1-59(‏ نيات الجلاديولس 


7 


اع ج110 ,182 
زهرة 5 


0 وم 7 7 
النيات ٌْ 0 110131 0 
ير 
تايا نا 
سمداة أمامرة / ل | 


.لقمع] .1م 4 | 3 
1 | ]أ 


تبلة أمامية 
ع/33 110 1.5.01[ ,82 لاكة 017 
95 5 فشكي 
قطاع طولى للزهرة 7 
ا/11013 01 .سآ 101381311111120 ,]1 


.5 16رمع 7 ,39.2 .م11 
شكل (9؟-5) نبات الفريزيا قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


ع 


,116506 51312 ,دآ 
نورة مذكرة 


/ ث 26 


.© بقان11 5131 ,عكآ 
زهرة مذكرة 


0-١ 2 5 9‏ - 
و-- وا ره * © ترا تع 7 34 
م ا ل جك ل 


1 
1 


0-7 


ا 
3 إعياد 


0 


سبيت ل 
0 بذج 
اس ريد فيك 


: 151واط و2) 
يي للع بتزن1؟ ع1 3ترع1 01 
ْ مسقط زهرى للزهرة المؤنثة 
.1101/1 22316 01 تنقمع 13ل [ذنزه1! ,5ن) 
| ب يم لهمعا 12267 .أووط 
مسينة / لهمع)] دع 122 1051 1 : | أت تلة خلفة 
سداة ا بتلة خلفية داخلية 51 .2 01 لاولول] 
لومع] انير ,2 01 105ترنا : 1 حت 
32 1 . اتحاد بتلتا خلفينا' 
15 .]05 بنلنان حلقييان 
تيله أمامية ””/ 500 1 دل خلفيتان 00 0 0 
قطاع طولى للزهرة المذكرة 
لاع 110337 22316ع1 01 .5 ..آ ,انآ 
قطاع طولى للزهرة المؤنئة ١ع‏ عوطم ,40 .م11 


شكل )4٠(‏ نخيل البلح 


مع 


11 0111ل ابت عع بنان]] ,وآ 


زهرة بدون قدتيع 
لل 
1031 0 
00 _ ظ 
001 رم صداة 
النيات 010 
شيع 


11 01 .5..[ ,10 
قطاع طولى للزهرة 


1” خا 67م ن) ,41 .عم‎ 1 45٠ 
أحد أنوا ع السعد‎ )5١( شكل‎ 


ال 


01111 رطا 


مسقط زهرى 


1 وان] 
101165 لاا ينمتنو 
المتاع محاط بالفليستين 
00 رم .11037371 ,122 
نبات زهرة 
.]كر 
1 سداة أمامية 
عصيقة سفلى 2000 اننا 
انك 1 01 050 
هبيص موسم ا 
16 1]115 
.1136 5600110 قنبع أول 


قنبع ثان .1101/1 01 .سآ 1ه اسه ج113 ,1 


قطاع طولى تخطيطى للزهرة 


000 0 000 7 42.1 .م11 
شكل (1-47) نبات النجيل 


لاغ 


١‏ 1 [21013 ون) 


1ع 11م5 0غعاع01556آ راظ عع2ع 1101656[ ,8 
:. 9 


سنيبلة مشرحة النورة (سنبلة) 


غع1ع م5 101381311111120 8 


0 3163م عط ,بجع1ض10 ,10 ا 
زهرة منزوعة العصيفة العليا أمقاط بل , 


26أغا 111ل 7111 ,42.2 .عم مآ 
شكل (6490-؟) نيات القمح 


لمع 


أطلس النبات 


10 الفلال 00 2ن 7 7 ز ز ز < ز ز ز ز ز 2 0 0 7 0 07 7 7 ز02 ز72<2>2ز70ز12أآأأأأذ ا‎ -١ 
* 7111 القمح لمم ممعم ممه ممه ممم م ممه ممم ممه لمعه ممه ممم ممعم مع ةمع ممه ©[هعأغاط  اتريء‎ +» 
وو ا‎ ٠ الشعير متتس دو ج جو وول دونع سام ولو عسي و يي ناتس د ا‎ *» 
#الذرة 00 04 1 2 2 2 2 12 12 12 1 2 2 1212 1 1 1 1 1[ ز ز ز آذ الل‎ 
الذرة العويجة 1 1[ ذذ 1 را الالال‎ + 
الأرن 1 ا م6 ا د د ا للب‎ * 
شاتات الألناف ا ا ا مه رف ل الت و وس و 15 وكاهالةا‎ -١ 
5 لمعه ونه وه عن وو و عل مس ع ع ع لد لع سم عمل يورم مقبمة  #بساكررريون‎ ١ القطن‎ 5 
ءة«التيل 2 2 ز 2 2 2 2 2 2 2 2 12 ذ12 12121 1 1212 1 077و لولاا ا لكب‎ 
الكتان تبت + > > 7م000 الك‎ ٠ 
5 يوت - اين‎ ٠ و الموت وموم يع و اعووو ا ع ل ع ل سبع ع سج سس دع ع‎ 
نداتات السكر 10 ز ز ز ز ز ز [ ز  1 1 1 11 ااا الك‎ -٠ 
ال ل 1 7 ا ال لا‎ 5 
* وديتم انغ سه وح لد ياج ع اح عطاس نا ساس ملس ا اما ل ده امام 7 0 موك‎ 
نباتات الأعلاف 0 2 2 12 2 2 2 2 ز2 2 2 2 < 2 2ز2 2 2 2 12 1212 1 1 1 1 1 ع الال‎ 5 
0 اليرسيم الأسكندرانى ا 1[ ا‎ * 
* رمي الفيازي مسو سيد ممم بعد دن سس سس ب سس سم لو مور ه702‎ 
الية و بات ممم ممه ممم ممم ممم ممم مم وه م ممم ممم مم ممه مم ممم ممم ممم ممم ممم م ممم ممعم مم ممعم ممع 81011685ع.]‎ 0 
فوا 99بب-20202-2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 12 1 1 1 1 1 ل‎ « 
وين ا الال ا ال اا‎ 
+ 17 ف لجيه مممم م ممم ممه ممم م ع ممم ممم مم مم ململ مممه 614711 0671147118166 716]1[6موزم‎ 
وبل نب-0- 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2< 2 2 2 2 2 1212 1 1[ م للا الا ل‎ 
*» فاصولنا لمممع ممه ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممعم ممه ململ ململ مممممء | 5آ7هعآنا! كعاأوع كوم‎ » 
ز ز ز كك ك1كك ا ا ااال‎ 2 00000 225077 
8 115 211111101100000: نياتات الزيوت ااا ا‎ - 
السمسم 2 2 2 2 2 1 م ا ا ا‎ * 
الزيتون م ا ال ا‎ « 
فول الصويا 0133-2 ذم ا الل‎ + 
فول سودانى 272720 ز ز ز 2 م ااا ل‎ * 
الخروع ب -زج7ِ_ِ2727 7< 2 2 2< ز 2 2 2 7 اللا الال‎ + 


أوة 


ا اليه أر تاه جص ساح # تااع ست يتاع هد ع اه سا هس هس اس سج راس سر ساس سداس سداس ساس ياج ع ع سان سأا هاه هاه هاه هن نأ هي دن نان سسا ناه سس سوه هس يده سس مهست وه موجهو موه 15 ]1 


+ التفاح 131013131313131[317#367101076101010127157آأآ[ آذ ع ا ااا ل د ار عر الل 
+ الكمثرى ............ 2020 دوي يي و ميات 1115© ولام * 
« امسن 2 501 .ل 47711614146 5 غم * 
+ الخوخ 0 ااا ااا 
لق" معو مه ساءة ممم مه ممه 2211 ع سي سيت 1/4171 50716 56نةأق8 + 
+ البلح ممع اي ووه وو ا ع يدن ل وي سي وي الو اام ال-5 
و الليمون 51-1 7 د 120277 زذ12 1 ذ ذ ع ااا ل 1 لد 
* اليوسفى ٠-٠:‏ 0000020000 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 لا لف 0 
+ اليرتقال عي عاق ب و يس ب 51161515 كلا11) * 
* النارنج ال ل ا م ساس 1 اب 4 لواف بن 
+ العنن ب > + < + 7575م ااال ال 
»ه المانجو 2-2 ا11 13141541 00777 الل ا ل لد 
* البطيخ نز 7“ ز زن زنز 7777 ز ز ز ز ‏ ز ز ز ذ آذ د م الا ااا الل 
و الشمام ت- تتم متم امم ا 7 000ا0ااال ا الا ال كه ن 
+ الفراولة 22000 1 ذا ا ااا ل ل 
م الخضروات ممم امم امامل وين ةل ول لل عممءء 685[طهاعمء/١‏ 
» السباتنخ ] ذ ذ ذذذا ‏ ااااااااال 0 اا الا 
* الكرئب 0007 اال الل اللا ا ااا واد 
+ الخبيزة +7 نز ز نز ز نز ز ز ز ز ز ز ز ز7ز7+ +++ ++++>+><+>+<><>1<><><>< < ز ز د 75755 مالالا كل 
+ الملوخبة از ا 6066060ا060 0 ا الا ا د يان 
+ القلقاس 1---21110111 10001 11111101001 الاق ن 
ه النطاطس. ٠.‏ سي ا ل ءءء 114861057471 50147147111 *» 
ه الجزر سي يي سي يس بويت عي سيت عدم بي :لواو ويد الاح 9 
« الفجل مويه ع سم ا ل م ل ل سيو سس ”ا لايك" ال-5 
ا ل يس ا يفيت 22-0 ا 070 ادا ا الى 
* الينجر مأو ع عو ووس مويب يع جتوو اه وني ستيه ب ل[ 1 الا ااال 
* البطاطا 1 [ [ز [ ز [ 211111111111 االععمهه٠..ّء..ء...‏ 581481465 موعننررمم] * 
100 0 131313111106110 ا.م...... ‏ 5آاطا6.5017< #م6معهج«ءع[ن0 مءأوومم8 * 
الفرشوف ا +++ <ة<ة2ة 32 2<2ة3<ة23ة2ة2ة2123232<2 2<>]<>2 1 ]1[ ز ذزذ ذ تتم ا ااا الال ل د 
ه الطماطم اعم ب ع ع عم ل ل مع جع نعم ووم مدو مع “7 اناه لضع 8ه اسع ة درم مرهء :ير ؟ 
ء» الفلفا| 72727202 7<ز2ةزةزة0ةزةز2زةز2ز72 <ز2ز2 <ز2ز2 ز2 2 2 2 12 < 1 | 77777 ااا اع 
* الباذنجان 00 وي بدح حنج ع د اي عي عب ب لع م سال سس ع للع لا 0 21410 . ام ساقت * 
والنائبة ا ته يت يع مم ل عع 1117[ لسعم اا 8 
1 


+ الكوسة 1 ١1‏ ذ للا ا 


19- نياتات المشرويات والمنبهات لمعم ممم (كأهه[نتصممد عت عوورعنعط) كامقام عمورء ع8 


ب الع كسيوس 7  - “-““-_  -‏ 2 2 12 1 <2<ز2 12 1 77 ايارع ا الا ل 
*الكركديه 7م الا الاب 
«الشاى ا 2 2 2 2 2 2 2 121 1 1 او ل ا ل لت لجن 
+ القهوة انب -- + -+-+-+-+-»-:> > ااا ان 
+ الكاكاو بل عسي لل تت سي يمي لي ب ا اه ٠‏ وام واوا 527 
٠‏ - النياتات الطبية يي يي ع يس لل سي ال ا مه 
* اللحلاح ا ذم اللا الل لانن 
* البلادونا ع تج علو عت اا ل ل سوال ةل عاط ماع وايز يلت ننه نج جع مو سد اس ند تس عام د أطارة 8217 لدت كم * 
* السكران ا 12 1 1 1 مالالا ل 
» (الجنزبيل) ذم لاد الوا ا ا لض 
2 الثوم 1 1 اا ا ا د أ ل 
+ يصل 2 12 2 1212 1 1 1 || ا لالد 
+ الداتورة 7-7 >+>+>>+><+ + + <ة3<2<ز12<>]2<2 1 ز ز 5 2ذ7ذ عم ااا ا 0 لل 
+ كوكايين 7-0 نين نب ب زآؤدؤدذدكدكدثد لالم لد 
+ الطباق عن ووس تن جناده لاعوء عو ال ااا 
* الثعنا ع الفلفلى يو 3ت ونث تومو هدع مي حي يت عدي عي ل > ار 32 
« البردقوش الوا موس اه واه نت د 1 ااا امنا 
» الحصاليان 77 ز ز زج 7 7 مااع ل طن 
التنة م م م م ا سان تن عد ال اال 7 
* سنامكى نج زج-ج-ج-ج-جب+ج<ن زنب جز+ج+ج+ج+ + ز نز زج+ ب ز ز ز ز زؤزدذدذددد اللا ل ا لل 
+ الكافور 7 ن لز ز ز ززنزززنززنزززب“ب 11[ زذزذآذآآذذذ ااا ااا اغا د الف 
-0١‏ نباتات الزينة كأطة | ا2أاتاع021121) - 1 | 
سيلو فا 200 الم ل م م لم ل ل للكقاقاءئك سزعملوح 5 
5 فرنفل ممع مطاه لم ع مم م ممه لمق ع مه فم عرد ع ميرف مجم له م رم لسعم و ل ع 000 قنع 6غ وز درن :7 »* 
* عايق. حول دع مم عا ل ل ا ل للع 000 ع#إعقره سبي اوم" 
> اي انها 01 اا الا ل ل 
* الاليمون 151 1 ا اا ير لي 
جرتنائنا ل ل ل ]0 [7714716غا 7114 1نره ارم * 
8 كفك الزهور 11 7 ا ااال ا امن 
* ورد بلدى ا ال من ل ع 7114206 6 دسو لد داع فا و وز« موا يسا 1626 ميهدفاة وميه #18 افده 6د 58 2001-00 دنا 


غ6 


> -م«ع موه 4< عع ع« ع مع 5د يع 8ج عد دمض جه وس جع ب«ع <ج ده م بجع مسايع ماوع مو ماد‎ © ١ 


« ع« خ+ همدخ ظءععمععم د 7 عدج ه*85 + ع عع م مهرب ع«ميويع قمع ع 6ع مع ع ماهم مه مر رمعم - مما مء م 


8 8*8 +1985 م قاع “+ ع د« هه *« ع 6# 76 مع هم << "مم الشف قع« ”ره شببرء رع ه مهر.ء بم بم م , 


# © #8 > 8ه 6ع ج ومع 5مده 6و مه ميوعج ألم ورم در هوه شاوذع» م م5 مهي هو هويام وده 
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